SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-M-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

Wykonanie chodnika i $ciezki rowerowej wzdluz drogi wojewddzkiej nr 238
Osie-Warlubie w m. Rybno oraz wzdluz drogi powiatowej nr 1204C do
miejscowosci Lipinki



1. WSTEP

1. Przedmiot szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST).
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s3 wymagania techniczne
dotyczace wykonania i odbioru robdt dla zadania

Wykonanie chodnika i $ciezki rowerowej wzdluz drogi wojewddzkiej nr 238
Osie-Warlubie w m. Rybno oraz wzdluz drogi powiatowej nr 1204C do
miejscowosci Lipinki

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w punkcie 1.1.

1. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla
robot objetych zataczonymi do

dokumentacji przetargowej szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi:
.D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

.D-02.00.01 Roboty ziemne

2.03.01 Wykonanie nasypow

01.01 Profilowanie i zageszczenie podiloza

04.02 Podbudowa z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie
3.23a Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j

5.01 Bariery ochronne stalowe

1.01 Krawezniki betonowe

3.01 Obrzeza betonowe
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SST na poszczegodlne asortymenty robdt opracowane zostaly na podstawie Ogoélnych
Specyfikacji Technicznych wydanych na zlecenie Generalnej Dyrekeji Drog Publicznych
1 zgodnie z decyzjg Generalnego Dyrektora Drog Publicznych bedacych obowiazujaca
podstawg do ich opracowywania.

1. OkreS$lenia podstawowe.

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastgpujaco:
1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catosé
techniczno-uzytkowa (drogg) albo jego czgS¢ stanowigca odrgbny element konstrukeyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2 Chodnik- wyznaczony pas terenu przy jezdni lub osuniety od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga- wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi
zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4.Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona
do ruchu pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.5.Dziennik budowy- zeszyt, z ponumerowanymi stronami opatrzony pieczecia
organu wydajacego, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,



rejestrowania dokonywanych odbiorow robot,  przekazywania polecen 1 innej
korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

1.4.6. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna
za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.7.Jezdnia- cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8.Kierownik budowy- osoba wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do
kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.
1.49.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnymi 1 pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - ukiad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
polaczenia.

1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze§¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong
drogi i skarpami rowow.

1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu uloZzenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi
stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w
formie wyliczen, szkicow i1 ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksiedze obmiarow
podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z
oceng jako$ci materiatdéw oraz robot.
1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z
dokumentacja projektowa 1 specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera
1.4.16. Nawierzchnia- warstwa lub zespdt warstw sluzagcych do przejmowania i
rozkladania obcigzen od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki
dla ruchu.
(a) Warstwa S$cieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw

atmosferycznych.
b) Warstwa  wiazaca - warstwa znajdujagca si¢ migdzy warstwa Scieralng a
podbudowa, zapewmaj aca lepsze

roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowc;
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sluzaca do wyréwnania nierdéwnosci podbudowy
lub profilu istniejacej

nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa

moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
e) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢
do nawierzchni.
1.4.17. Niweleta - wysoko$ciowe 1 geometryczne rozwini¢gcie na  plaszczyznie
pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
1.4.19. Odpowiednio (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych  robot z
dopuszczonymi tolerancjami, a jezeli przedzial tolerancji nie zostal okreSlony - z
przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.
1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas



drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,
stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do
glebokosci przemarzania.

1.4.23. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem
dokumentacji projektowe;.

1.4.25. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej,
ktora wskazuje lokalizacjg, charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem
robot

1.4.26. Slepy kosztorys — wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.27. Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim
robot oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.5.0go6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa- przedmiarem robdt, SST i poleceniami Inzyniera.

1. Roboty powinny by¢ oznakowane zgodnie z zatwierdzonym projektem zmian
organizacji ruchu. Wykonawca ma obowiazek zna¢ wszystkie ustawy, zarzadzenia wladz
centralnych, zarzadzenia witadz lokalnych oraz inne przepisy, instrukcje, ktére w
jakikolwiek sposdb sa zwigzane z realizacja robdt lub moga wpltywaé na sposob
prowadzenia robot.

1.  Wykonawca powinien utrzymywac¢ roboty do czasu ostatecznego odbioru.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej
elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru. Jezeli
Wykonawea w  jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie budowli drogoweJ w
zadowalajagcym  stanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym
razie Inzynier moze natychmiast zatrzymac roboty.

1.6. Dokumentacja projektowa.
Dokumentacja projektowa — przedmiar robot.

1.6.1 SST opracowane sg na podstawie dokumentacji projektowe;.

1.6.2  Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego jeden egzemplarz dokumentacji
projektowe;.

1.  Wszelkie zmiany w dokumentacji projektowej powinny by¢é wprowadzone na
piSmie i1 autoryzowane przez Inzyniera. Istotne zmiany dokumentacji projektowe;j
powinny by¢ wprowadzone przez Zamawiajacego po uzgodnieniu z projektantem.



1.  Wszystkie wykonane roboty i1 dostarczone materialy powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa oraz z SST. W przypadku rozbiezno$ci w
ustaleniach poszczegodlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich wazno$ci : umowa,
oferta, specyfikacje techniczne, przedmiar robodt, kosztorys ofertowy

1.  Cechy materiatéw i1 elementéw budowli drogowej powinny by¢ jednorodne i
wykazywac¢ bliska zgodnos¢ z okre$lonymi wymaganiami albo z
warto$ciami $rednimi okreslonego przedziatu tolerancji. Przedziat tolerancji okresla si¢ w
celu uwzglednienia przypadkowych, matych odchylen od wartosci docelowych, ktore sa
nieuniknione ze wzgledow praktycznych. Jezeli zostata okreslona wartos¢ minimalna
lub warto$¢ maksymalna albo obie te warto$ci, to roboty powinny by¢ prowadzone w
taki sposob aby cechy materialow lub elementow robdt nie znajdowaly si¢ w
przewazajacej mierze w poblizu wartos$ci granicznych.

1. W przypadku, gdy materialy lub roboty nie s3 w pelni zgodne z dokumentacja
projektowa lub specyfikacjami i wptyneto to na niezadowalajacg jako$¢ elementu robot,
to takie materiaty i roboty powinny by¢ odrzucone, a ich ponowne wykonanie nastgpi na
koszt Wykonawcy.

1. Koordynacja dokumentow przetargowych.

1. Dokumentacja
projektowa- przedmiar robot, specyfikacje 1 wszystkie dodatkowe dokumenty
dostarczone Wykonawcy przez Zamawiajgcego sg istotnymi elementami umowy i
jakiekolwiek wymaganie wystepujace w jednym z tych dokumentéw jest tak samo
wiazace, jak gdyby wystepowalo ono we wszystkich dokumentach.

1. Poszczegdlne dokumenty powinny by¢ traktowane, pod wzglegdem wazno$ci, w
nastepujacej kolejnosci, od najbardziej waznych:

a. Szczegolowe specyfikacje
techniczne,

b. Dokumentacja

projektowa- przedmiar robot,

1.7.3 Wykonawca nie moze wykorzysta¢ na swoja korzys¢ jakichkolwiek wyraznych
btedow lub brakow w dokumentacji projektowej albo w
specyfikacjach. W przypadku, gdy Wykonawca wykryje takie bledy lub braki, to
powinien natychmiast powiadomi¢ o tym Inzyniera. Inzynier wprowadzi mezbe;dne
zmiany lub uzupetnienia.

1.8.Przestrzeganie prawa i odpowiedzialnos¢ wobec prawa.

1.  Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie ustawy 1 zarzadzenia  wladz
centralnych, zarzadzenia wtadz lokalnych oraz inne przepisy, instrukcje oraz wytyczne,
ktore w jakikolwiek sposob sa zwigzane z realizacjg robot lub mogg wplywac na sposob
przeprowadzenia robot.

1. W czasie prowadzenia robot Wykonawca powinien przestrzega¢ i stosowac
wszystkie przepisy wymienione w ust. 1.

1. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatne;j.

1. Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem
wlasno$ci publicznej oraz prywatnej.



1. W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub majace  wartos$¢

archeologiczng Wykonawca powinien powiadomi¢ InZyniera oraz wiadze
konserwatorskie i1 przerwac roboty do czasu dalszej decyzji.
2. Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robot lub brakiem

koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastagpi uszkodzenie lub zniszczenie
wlasnosci publicznej lub prywatnej to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy
uszkodzong wiasnos¢. Stan uszkodzonej lub naprawionej wiasnoSci powinien by¢ nie
gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

1.~ Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje  obslugujace  urzadzenia
podziemne i nadziemne o prowadzonych robotach i spowoduje przeprowadzenie przez te
instytucje wszystkich niezbednych adaptacji i innych koniecznych robot w obrebie
terenu budowy w mozliwie najkrotszym czasie, nie dluzszym jednak niz w czasie
przewidzianym harmonogramem tych robot. Wykonawca okaze wspolprace i utatwi
przeprowadzenie wymienionych robot.

1.  Zaklada si¢, ze Wykonawca zapoznal si¢ z zakresem robdt wymienionych w
kosztorysie ofertowym i dokumentacji i uwzglednit ich
przeprowadzenie planujac swoje roboty.

1. Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien podja¢ wszystkie niezbgdne
kroki majace na celu zabezpieczenie instalacji 1 urzadzen podziemnych oraz
nadziemnych przed ich uszkodzeniem w czasie realizacji robot.

1. W przypadku przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca natychmiast
powiadomi odpowiednig instytucj¢ uzytkujaca lub bedaca wiascicielem instalacji, a
takze Inzyniera. Wykonawca begdzie wspotpracowat W usuni¢ciu powstalej
awarii z odpowiednimi stuzbami specjalistycznymi.

1. Jakickolwiek uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych nie wykazanych na
planach i rysunkach dostarczonych Wykonawcy przez Zamawiajacego i powstale bez
winy lub zaniedbania Wykonawcy zostang usuni¢te na koszt Zamawiajacego. W
pozostatych przypadkach koszt naprawy uszkodzen obcigza Wykonawce.

1.10.0chrona srodowiska.

1.  Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszystkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

1. W szczegbélnosci Wykonawca powinien zapewni¢ spelnienie  nastgpujacych
warunkow:

* Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewngtrzne drogi transportowe powinny
by¢ tak wybrane, aby nie powodowac zniszczen w Srodowisku naturalnym.

« Powinny  zosta¢  podjgte  odpowiednie  $rodki  zabezpieczajace przed:
zanieczyszczeniem zbiornikow 1 ciekow wodnych pytami,  paliwem, olejami,
materialami bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami i
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, przekroczeniem dopuszczalnych norm
hatasu, mozliwos$cig powstania pozaru.

* Praca sprzetu budowlanego uzywanego podczas realizacji robot nie moze
powodowac zniszczen w §rodowisku naturalnym poza pasem prowadzonych robot.

1.  Opftaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robdt norm, okreslonych w
odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony §rodowiska, obcigzaja Wykonawce.



1. Utrzymanie ruchu publicznego przez budowe.

1.  Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim Zarzadcag drogi i organem
zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w

okresie trwania robot. W zalezno$ci od potrzeb i1 postepu robdt projekt organizacji ruchu
powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

1. Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na istniejacej
drodze, na ktdrej prowadzone sg roboty, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

1. Ruch publiczny moze by¢
skierowany zaakceptowanq trasa objazdowag lub dla zapewnienia ruchu moze by¢
wykorzystana cz¢$¢ jezdni, na ktorej nie beda prowadzone roboty.

L. W czasie wykonywania
robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obstugiwal wymagane znaki drogowe i
elementy zabezpleczema ruchu, takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly itp. na
poziomie wyzszym od standardu (dla znakow drogowych oznacza to konieczno$é
stosowania znakow wielkich, dla pozostaiych elementow zabezpieczenia ruchu oznacza
to stosowanie elementow najwyzszej  jakoSci)  zapewniajagc w  ten  sposob
bezpieczenstwo ruchu pojazdow i pieszych.

1. W przypadku
zastosowania ruchu jednokierunkowego, wahadtowego, Wykonawca powinien zapewnic¢
odpowiednig liczbg oséb z choraggiewkami lub tymczasowg sygnalizacje $wietlng do
kierowania ruchem.

1. Utrzymanie ruchu
publicznego przez teren budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie,
ze jest wlaczone w cene.

1. Wykonawca zapewni
stale warunki widoczno$ci w dzien 1 w nocy zapor i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

1. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy.

1. Podczas realizacji robot
Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkich przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
1 higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢ aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

1. Wykonawca powinien
zapewnlc wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz  sprzgt dla  ochrony
zycia 1 zdrowia osOb  zatrudnionych na terenie budowy oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

. Wykonawca powinien
zapewni¢ 1 utrzymywa¢ w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla personelu
prowadzacego roboty objete umowa



* MATERIALY
2.1. Zrédta zaopatrzenia w materiaty i wymagania jakosciowe.

1. Wszystkie materialy uzyte do robot powinny by¢ pobrane przez Wykonawcg ze
zrédet przez niego wybranych. Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera o
proponowanych Zrédlach materialbw  co najmniej na trzy tygodnie przed ich
wykorzystaniem.

2.1.2 Materiaty moga by¢ pobierane tylko ze zrodet zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.1.3 Jezeli materialy z zaakceptowanego uprzednio zrddia sa niejednorodne lub o
niezadowalajacej jako$ci, Wykonawca powinien  zmieni¢ zrodto zaopatrzenia w
materiaty.

1. Zrédta materialéw miejscowych.
2.2.1 Wszystkie materiaty miejscowe powinny by¢ zaaprobowane przez Inzyniera przed ich uzyciem do buc

2.2.2 Wykonawca nie moze eksploatowa¢ zrodta materialtow miejscowych do czasu, gdy
plan eksploatacji zrodta zostanie zatwierdzony na piSmie przez Inzyniera. Nie
dotyczy to istniejacych zrodet materialow miejscowych, poprzednio eksploatowanych
przemystowo na podstawie wczesniej wydanych decyzji odpowiednich urzedow.

2.2.3 Zrédta materialow miejscowych moga by¢ wskazane przez Zamawiajacego.
Generalnie, materialy z tych zrodla beda akceptowane, z tym ze Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za  okreSlenie iloSci i1 typow sprzgtu oraz technologii  robot
gwarantujacych wyprodukowanie materiatéw odpowiadajacych wymaganiom
okreslonym w

specyﬁkaCJach Biorgc pod uwagg fakt, ze na podstawie probek pobranych ze zrodta nie
mozna dokladnie okresli¢ gramc zalegama materialu 1 Zze moga wystqplc normalne
wahania ich cech. Inzymer moze poleci¢ selekcj¢ materialu z danej czg$ci zrodla oraz
moze odrzuci¢ czes¢ zrodla jako nie nadajaca sie do eksploatacji. Wykonawca zdobe;dzw
1 dostarczy Zamawiajagcemu prawo eksploatacji zrodta materiatu, razem z prawem uzycia
terenu do lokalizacji wytworni, hatd kruszywa 1 drog dOJazdowych Wykonawca nie
otrzyma oddzielnej optaty za przygotowanie, ecksploatacj¢, ochrong przed erozja i
rekultywacji zrodta materiatu oraz zwigzanym z nim terenu. Koszty te wigczone beda w
oplaty za inne roboty przeprowadzone z wykorzystaniem materiatu z tych zrodet.

2.2.4 Zrodta materialéw miejscowych wybrane przez Wykonawce powinny spehiaé

sformutowane ponizej wymagania.

a)Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zapewnienie, Ze:

* materialy z wybranych przez niego zrodet speiniaja ~ wymagania techniczne
okreslone w SST,

* dostepna jest odpowiednia [los¢ materiatow,

* ilos¢ 1 typ sprzgtu oraz technologia robot gwarantujg wyprodukowanie materiatow
odpowiadajacych wymaganiom okreslonym w SST.

« Wykonawca poniesie wszystkie koszty zwigzane z eksploatacjg zrodta materiatu,
wlaczajac w to przygotowanie zrodta, badania, eksploatacj¢, ochrong przed erozja,
rekultywacje 1 transport. Koszty te wlqczone beda w oplaty za inne roboty,
przeprowadzone z wykorzystaniem materiatow z tego zrodta.

* Zaaprobowanie zrodla wybranego przez Wykonawce jest uwarunkowane
dostarczeniem przez Wykonawce do Inzyniera wiarygodnej dokumentacji,
zawierajacej raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz, o ile istnieja,



danych z eksploatacji zrodlta w przesztosci, ktéore wykaza ze materiat o
odpowiedniej jako$ci jest dostepny w danym zrédle w wymaganej ilosci. Inzynier
moze pobiera¢ probki materiatow do niezaleznych badan zaréwno przed
zaakceptowaniem danego Zrddia, jak i w czasie jego eksploatacji. Jezeli niezalezne
badania, wykonane na zlecenie Inzyniera wykaza, ze materlaly nie  spetniaja
wymagafn  jako$ciowych okreslonych w umowie, to uzycie materiatow z takiego
zroédta zostanie zabronione. W takim przypadku Wykonawca poniesie wszystkie
koszty zwigzane z zaniechaniem eksploatacji odrzuconego zrodta materiatu i z
zapewnieniem nowego zrodla materiatdéw o wlasciwej jakosci.

2.2.5 Zasady eksploatacji zrodet materiatow miejscowych:

a) Kopalnie zwiru i piasku, kamieniotomy i inne wyrobiska kruszyw powinny by¢ tak
utrzymane, zar6wno w czasie eksploatacji jak i po jej zakonczeniu, aby pyly nie
zanieczyszczaty ciekow 1 innych zbiornikéw wodnych. Moze to wymaga¢ podziatu
eksploatowanego ~ obszaru  rowami 1 innymi  przegrodami,  oczyszczenia
zanieczyszczonych wod przez filtracje, wybudowania osadnikéw lub zastosowania
innych $rodkow, ktore zredukuja zawarto$¢ pytow w
odprowadzanych wodach do poziomu nie wigkszego od wystgpujacego w tych wodach,
do ktoérych odprowadza si¢ wody ze zrodta kruszyw.

b) Materialy odpadowe ze zrodta kruszyw powinny by¢ sktadowane w taki sposob aby
chroni¢ cieki i zbiorniki wodne przed zanieczyszczeniem pytami. Wody uzywane do
ptukania kruszywa powinny by¢ oczyszczane przez filtracjg 1 osadniki w celu
zminimalizowania zawartosci pytow do poziomu nie wigkszego niz otaczajacych
wodach.

¢) Zrédta materiahu i obszary skladowania odpadéw z eksploatacji tych zrédet powinny
by¢ tak zlokalizowane, aby nie byly widoczne z przyleglych drog publicznych.

d) Warunki umowy wymagaja rekultywacji zrodet materiatu, stad nadktad powinien by¢
zdjety, sktadowany w haldach 1 uzyty do rekultywacji. Po zakonczeniu eksploatacji
zrodla, materialy odpadowe powinny by¢ z powrotem przemieszczone do wyrobisk.
Skarpy powinny by¢ ztagodzone w stopniu jak najbardziej zblizonym do uksztattowania
otaczajacego terenu. Nadktad powinien by¢ réwnomiernie roztozony. Obszar wyrobiska
powinien by¢ nast¢pnie pokryty roslinnoscia.

e) Eksploatacja zrodet kruszyw powinna by¢ zgodna ze wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3.Kontrola materialow.

2.3.1 Wszystkie materialy przewidziane do uzycia podczas budowy beda przed
dopuszczeniem do robdt podlega¢ inspekcji, pobieraniu probek, badaniom i ewentualnej
dyskwalifikacji przy stwierdzeniu niezadowalajacej jakosci.

2.3.2 Jakiekolwiek roboty, do ktorych uzyto nie badanych materiatéw, bez zgody
Inzyniera, bgda traktowane jako wykonane na ryzyko Wykonawcy. Materialy o
niewlasciwych cechach zostang wusunigte i wymienione na wilasciwe na koszt
Wykonawcy.

2.3.3 Jezeli nie wskazano inaczej, wszystkie odsytacze do norm, specyfikacji, instrukcji i
wytycznych zawarte w umowie dotyczg ich wydania aktualnego w dniu
ogloszenia przetargu.



2.3.4 Probki materialu powinny by¢ pobierane przez Wykonawce, z zastosowaniem
urzadzen zaakceptowanych przez Inzyniera, pod nadzorem InZzyniera i1 z taka
czestotliwoscia, jak okreslono w SST. W calym czasie trwania robot Wykonawca
powinien utrzymywac¢ personel przeszkolony w zakresie pobierania probek.

2.4.System kontroli materialow prowadzony przez Wykonawce.

2.4.1 Dane ogolne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jako$ci materiatu.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, sprzet,
zaopatrzenie we wszystkie urzadzenia niezbe¢dne do pobierania probek i badan
materialow 1 robot. System kontroli prowadzony przez Wykonawce powinien by¢
zatwierdzony przez Inzyniera. Przed zatwierdzeniem systemu Inzymer moze zazadac od
Wykonawcey przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca powinien przeprowadz1c badania
1inspekcj¢ materiatow oraz robot z czgstotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z Wymagamaml zawartymi w SST. Wykonawca powinien dostarczyc
Inzynierowi za§wiadczenie, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawcezy sa
prawidtowo wykahbrowane 1 odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan. Pomieszczenia laboratoryjne powinny by¢ utrzymywane w stanie czystosci, a
wszystkie urzadzenia w dobrym stanie technicznym. Inzynier powinien mie¢
nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekeji. Inzynier
bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te sg tak powazne, ze moga
wplywaé ujemnie na wyniki badan, Inzynler natychmiast wstrzyma uzycie do robot
badanych materiatoéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢
tych materialow. Minimalne wymaganie co do zakresu badan 1 ich czgstotliwosci zostaty
okreslone w SST. Jezeli jakie$ nie zostaly okreslone, to Wykonawca powinien ustali¢ jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykoname robot zgodnie  z umowa.
Ustalenia takie powinny by¢ zatwierdzone przez Inzyniera

24.2.

Pobieranie prébek, probki powinny by¢ pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie
statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe
elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodoblenstwem wytypowane do
badan. Do czasu opracowania polskich wytycznych w tym zakresie Wykonawca
stosowa¢ moze odpowiednig procedurg zagraniczng, np. procedur¢ ASHTO. Inzynier
powinien mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie
Inzyniera Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawceg usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Pojemniki do pobierania probek
powinny by¢ dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce¢ do badan wykonywanych przez Zamawiajacego powinny
by¢ odpowiednio opisane, w sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.

2.4.3 Badania.

ClBadania powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami polskich norm. W
przypadku, gdy polskie normy nie obejmujg badania wymaganego w SST stosowac
mozna wytyczne krajowe lub normy zagraniczne, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inzyniera. Wykonawca powinien przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportow z
wynikami badan jak najszybciej po ich zakonczeniu. Wyniki badan powinny by¢



przekazywane Inzynierowi na formularzach przez niego zaaprobowanych.

2.4.4. Raporty z badan.
Wykonawca powinien przechowywa¢ kompletne raporty ze wszystkich badan i inspekcji
1 udostepni€ je na zyczenie Zamawiajgcemu.

2.4.5 Optata za badania.

Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania i prowadzenia systemu kontroli
materialow i1 robdt, wlaczajac w to pobieranie probek, badania i inspekcje w ramach
kosztow wliczonych do ceny jednostkowej poszczegdlnych robot.

2.5 Badania prowadzone przez Inzyniera.

2.5.1.Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawecg, ocenia zgodno$¢ materialow i robdt z wymaganiami szczegdtowych
specyfikacji technicznych na podstawie wynikow badan dostarczonych przez
Wykonawce. Ponadto moze on przeprowadza¢ niezalezne badania i inspekcje w celu
okreslenia przydatno$ci materialdéw do robot.

2.5.2. Jezeli przeprowadzona przez Inzyniera weryfikacja systemu kontroli robot
prowadzonego przez Wykonawce wykaze, ze system ten nie jest w petni wiarygodny, to
InZynier moze poleci¢ Wykonawcy przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych
badan albo moze opiera¢ si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
robot ze SST.

2.5.3. Powtorne lub dodatkowe badania zlecone przez Inzyniera nie bg¢da optacone przez
Zamawiajacego, ale beda traktowane jako wypetnienie przez Wykonawce warunkow
umowy.

2.5.4 Jezeli okaze si¢ konieczne przeprowadzenie przez Inzyniera badania materialow w
przypadku gdy badania Wykonawcy zostaty uznane za niewazne, to catkowitym kosztem
tych badan zostanie obcigzony Wykonawca i koszty te zostang potracone z biezacych
ptatnosci za okreslone roboty bedace przedmiotem badan.

2.5.5 Niezalezne badania prowadzone przez Inzyniera poza systemem kontroli
Wykonawcy, wykonywane w ramach biezacej kontroli robdt, do jakosci ktorych Inzynier
nie ma zastrzezen, beda oplacane w catosci przez Zamawiajacego.

2.6. Certyfikaty i deklaracje.
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajace:

2.6.1 certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy , ze zapewniono zgodnos¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie PN, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepiséw 1 dokumentéw technicznych.

2.6.2 deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z PN lub aprobata techniczng w
przypadku wyrobow dla ktorych nie ustanowiono PN, jezeli nie sg objete certyfikacja i
ktoére spetniaja wymogi SST.

W przypadku materialow, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane w SST kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny
jej cechy.

2.6.3 znak budowlany, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewngtrznych i
Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemow oceny zgodnos$ci oraz sposobu



znakowania wyrobow budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

2.7 Przechowywanie materialow.

2.7.1 Materiaty powinny by¢ przechowywane w sposob zapewniajacy zachowanie ich
jakosci 1 przydatnosci do robot. Sktadowane materiaty, jezeli nawet byly badane przed
rozpoczgeiem przechowywania, mogg by¢ powtornie badane przed wigczeniem do
robot. Sktadowanie powinno by¢ prowadzone w sposdb umozliwiajacy inspekcje
materiatow.

2.7.2 Sktadowanie materialdw moze odbywac si¢ w pasie drogowym, miejscach
zaaprobowanych przez Inzyniera Dodatkowe powierzchnie poza pasem drogowym,
jesli okaza si¢ konieczne, powmny by¢ uzyskane przez Wykonawce na jego koszt.
Tereny prywatne moga byc uzywane do sktadowania materiatow na podstawie
pisemnego zezwolenia wlasciciela. Kopie tego zezwolenia powinny by¢ dostarczone do
InZyniera na jego zyczenie.

2.7.3 Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatow powinny by¢ po
zakonczeniu robot doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera, bez dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego.

3. SPRZET

3.1. Do wykonania robot nalezy stosowac sprzet okreslony w szczegdtowych
specyfikacjach technicznych poszczegdlnych rodzajow robot.

3.2. Sprzgt powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w
SST i powinien by¢ uzgodniony 1 zaakceptowany przez Inzyniera.

3.3. Sprzet pow1men by¢ stale utrzymany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca
powinien réwniez dysponowac sprawnym sprzgtem rezerwowym umozliwiajacym
prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

3.4. Jakikolwiek sprz¢t, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania
wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone
do robot

4. TRANSPORT

4.1. Wykonawca powinien dostosowac si¢ do obowigzujacych ograniczen obcigzen osi
pojazdéw podczas transportu materiatow na drogach pubhcznych poza granicami terenu
budowy okreslonymi w umowie. Specjalne zezwolenia na uzycie pojazdow o
ponadnormatywnych obcigzeniach osi, o ile zostang uzyskane przez Wykonawce od
odpowiednich wtadz, nie zwalniaja Wykonawcy od odpowiedzialnosci za uszkodzenia
drog, ktore moga by¢ spowodowane ruchem tych pojazdow.

4.2. Wykonawca nie moze uzywac pojazdow o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na
istniejacych ani na wykonanych konstrukcjach nawierzchni w obrebie granic terenu
budowy.

4.3. Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za Jak1ek01w1ek uszkodzenia spowodowane
ruchem budowlanym i powinien naprawi¢ lub wymieni¢ wszystkie uszkodzone elementy



na wiasny koszt, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.

Roboty nalezy wykona¢ z nalezyta starannoscig i zgodnie z postanowieniami
niniejszych SST. Kazda robota, ktora ulega zakryciu podlega odbiorowi przez Inzyniera,
przed przystapieniem do nast¢pnej fazy robot Za wykonanie robot bez akceptacji
InZyniera pelne ryzyko ponosi Wykonawca. Szczegdtowe zasady wykonania robot
zostaty okreslone w szczegdtowych specyfikacjach technicznych poszczegodlnych
rodzajow robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

1. W czasie wykonania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary
1 badania kontrolne 1 dostarczajac ich wyniki Inzynierowi.

6.1.2 Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z
czestoscig gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robot lecz nie rzadziej niz
wskazano w odpowiednich punktach specyfikacji.

6.1.3. Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw
robot beda oparte na osgdzie inzynierskim . Inzynier uwzgledni wszystkie fakty zwigzane
z rozwazang kwestig, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i badaniach
materiatoéw drogowych, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wplywajace na rozwazang kwestig, wlaczajac wszelkie uwarunkowania
sformulowane w umowie, wymagania SST, a takZe normy i wytyczne panstwowe.

6.1.4. Inzynier jest upowazniony do inspekcji wszystkich robot i kontroli wszystkich
materialéw dostarczonych na budowg lub na niej produkowanych, wiaczajac
przygotowanie i produkcje materialéw Inzynier odrzuci wszystkie te materiaty i
roboty, ktore nie speiniajg wymagan jakosciowych okre§lonych w dokumentacji i SST.

6.1.5. Inzynier dokonuje oceny jakosciowej 1 iloSciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan oraz wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robot

6.2. Dziennik budowy.

6.2.1 Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu
budowy do zakonczenia Umowy.

6.2.2 Odpowiedzialnos$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami spoczywa na kierowniku budowy.

6.2.3 Do dziennika budowy wpisuje sig:

date dostarczenia dokumentacji projektowe;,

uzgodnienie przez Zamawiajacego planu organizacji robot oraz harmonogramow,
datg przekazania terenu budowy Wykonawcy,

uwagi i polecenia Inzyniera,

daty rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementdw robot,

daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

daty odbiorow,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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1. dane dotyczace pobierania probek,

j. wnioski i zalecenia projektanta,

k. zgloszenie zakonczenia robot,

1. warunki pogodowe,

m. daty inwentaryzacji geodezyjnej elementow robot,
n. inne istotne informacje o przebiegu robot.

6.2.4 Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy
powinny by¢ przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sig.

6.2.5 Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajecia stanowiska.

6.3. Ksigzka obmiarow.

6.3.1 Ksigzka obmiarow jest dokumentem obowigzujacym do zapisywania i wyliczania
ilosci wykonanych robot.

6.3.2 Podstawowe zasady obmiaru podano w punkcie 7. niniejszej specyfikacji.

6.4. Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz dziennika budowy i ksigzki obmiarow,
nastepujace dokumenty:

a) protokoty przekazania terenu Wykonawcy,

b) umowy administracyjne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno -prawne,

¢) protokoty odbioru robdét,

d) wyniki badan i pomiarow, certyfikat zgodnosci z PN lub aprobatg techniczng.

6.5. Przechowywanie dokumentéw budowy.

6.5.1 Dokumenty budowy powinny by¢ przechowywane na terenie budowy w
miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

6.5.2 Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy powinno spowodowac jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

6.5.3 Zaginigcie dziennika budowy, zwigzane z celowym ukryciem dowodow,
mowigcych o przyczynach zaistniatych wypadkow albo zagrozenia zycia lub mienia
powinno spowodowa¢ natychmiastowe powiadomienie wlasciwych organow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru.

7.1.1 Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w jednostkach kosztorysowych
elementow rozliczeniowych.

7.1.2 Ilosci robot okreslone w wycenionym $lepym kosztorysie maja charakter
szacunkowy i nie beda przyjmowane jako wlasciwe i prawidlowe iloéci robot
podlegajace zaptacie. Platnosci beda dokonywane na podstawie rzeczywistego obmiaru
prowadzonego w czasie postepu robot.

7.1.3 Ewentualne bledy wystgpujace w Slepym kosztorysie nie zwalniajag Wykonawcy od
obowigzku wykonania catosci niezbednych prac. Korekta btednych liczb nastapi na



podstawie dodatkowego uzgodnienia mi¢dzy Wykonawca 1 Zamawiajacym.
7.2.Zasady okreslania ilosSci robot.

7.2.1 Wszystkie pomiary dtugosci, stuzace do obliczen pola powierzchni robdt, beda
wykonane w poziomie.

7.2.2 Obmiar konstrukcji inzynierskich nastapi na podstawie linii pokazanych w
dokumentacji projektowej, lub zmienionych w stosunku do dokumentacji projektowej, w
celu dostosowania do warunkow lokalnych.

7.2.3 Wszystkie elementy robot okres§lone w mb, takie jak dreny, przepusty rurowe,
ogrodzenia, bedg zmierzone rownolegle do podstawy lub fundamentu.

7.2.4 Do obliczenia objgtosci robdt ziemnych nalezy stosowaé metody przekrojow
poprzecznych.

7.2.5 W przypadku elementow takich, jak siatka ogrodzeniowa, profile walcowane, drut,
rury, sprawdzenie zgodnosci materialu z wymaganiami umowy i zaakceptowanie
materiatu nastapi na podstawie certyfikatu zgodnosci z PN lub aprobatg techniczna
dostarczonego przez producenta wyrobow.

7.3.Urzadzenia pomiarowe.

7.3.1 Wszystkie urzadzenia pomiarowe, stosowane w czasie obmiaru robot powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

7.3.2 Urzadzenia pomiarowe zostang dostarczone przez Wykonawce. Dotyczy to réwniez
szablonow (fat) wykorzystywanych do sprawdzenia prawidtowosci ksztattu korpusu
ziemnego.

7.3.3 Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny by¢ przez Wykonawcg utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4.Podstawowe zasady i czas przeprowadzania obmiaru.

7.4.1 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia powinny by¢
wykonane w sposob zrozumiaty 1 jednoznaczny.

7.4.2 Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci powinny by¢ uzupetnione
‘odpowiednimi szkicami, umieszczonymi na karcie ksi¢ggi obmiaru. W razie braku
miejsca szkice mogg by¢ dolaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiggi obmiaru.

7.4. 3. Obmiary powinny by¢ przeprowadzone w obecnos$ci Inzyniera.

7.4. 4. W przypadku robot nadajgcych si¢ do obmiaru w kazdym  czasie, niezaleznie od
ich postepu, obmiaru dokonuje si¢:

a) w przypadku miesigcznego fakturowania,

a. w przypadku zakonczenia
danego rodzaju (asortymentu) robot,

. w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach,
c. w przypadku zmiany
Wykonawcy robot.



7.4.5 Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
7.4.6. Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
8. ODBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru robot.

8.1.1 Dokonujacy odbioru robdt ocenia jakos¢ 1 1lo$¢ robot na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw po wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych
robot.

8.1.2 W przypadku, gdy wedlug oceny dokonujacego odbioru, wykonane roboty pod
wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu Wykonywanych robdt nie s
gotowe do odbioru Zamawiajacy w porozumieniu z Wykonawcg i Inzynierem wyznacza
ponowny termin odbioru.

8.1.3 Dokumentem potwierdzajacym dokonanie odbioru jest protokot sporzadzony
wedlug wzoru okre$lonego przez Zamawiajacego a w przypadku robodt ulegajacych
zakryciu zapis do dziennika budowy.

8.1.4 Wszystkie zarzadzone przez dokonujacego odbioru roboty poprawkowe powinny
by¢ zestawione wedtug wzoru nr 10 Instrukcji DP-T14.

8.2. Odbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

8.2.1 Polega on na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie
realizacji zanikajg lub ulegaja zakryciu.

8.2.2. Odbioru tych robot dokonuje Inzynier po zgloszeniu przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy gotowosci do odbioru. Odbidér powinien by¢ wykonany nie pdzniej niz
3 dni od daty powiadomienia

InZyniera o gotowosci do odbioru.

8.2.3 W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji Inzynier zarzadza rozbidrke
wykonanego elementu na koszt Wykonawcy lub tez uznaje odchylenia jako wady trwate i
dokonuje potracen zgodnie z ustaleniami poszczeg6lnych SST.

8.2.4 Decyzje odbioru, oceng jako$ci oraz zgod¢ na kontynuowanie robdt Inzynier
dokonuje wpisem do dziennika budowy.

8.3.0dbior ostateczny.

8.3.1 Polega on na ocenie ilo$ci i jakosci wykonywanych robdt oraz ustalenia
koncowego wynagrodzenia za ich wykonanie. Przedmiotem odbioru ostatecznego moze
by¢ tylko catkowicie zrealizowany obiekt (zakonczone roboty).

8.3.2 Calkowicie zakonczenie robot na obiekcie oraz jego gotowo$¢ do odbioru
ostatecznego musi by¢ stwierdzona przez kierownika budowy wpisem do dziennika
budowy.

8.3.3 Wykonawca zobowigzany jest po uzyskaniu wszystkich badan i pomiarow zgtosi¢
na pis$mie do Inzyniera gotowos¢ obiektu do odbioru ostatecznego, a kopi¢ zgloszenia



przekaza¢ Zamawiajacemu.

8.3.4 Odbierajacy dokona odbioru ostatecznego robot, jesli roboty zostaly wykonane
zgodnie z umowa. Do odbioru ostatecznego wykonawca przygotuje dokument
gwarancyjny na okres 36 miesigcy.

8.3.5 W przypadku stwierdzenia przez dokonujacego odbioru, ze jako$¢ wykonania
catego obiektu lub jego elementu odblega od wymagan ustalonych w kontrakcie
odbierajgcy przerywa swoje czynno$ci 1 ustala w porozumieniu z Wykonawceg i
Inzynierem nowy termin odbioru. Natomiast Wykonawca niezwtocznie przystapi do
wykonania robot poprawkowych na wiasny koszt.

8.3.6 Odbior ostateczny dokumentowany jest protokoétem odbioru ostatecznego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca zobowigzany jest przedstawic¢ nastepujace

dokumenty:

* Recepty i ustalenia technologiczne

* Dziennik budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty)

*  Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych

* Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialdéw zgodnie z
SST

* Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i
pomiaréw zataczonych do dokumentow odbioru

* Geodezyjna inwentaryzacje podwykonawczg robot

8.4.0dbior pogwarancyjny.
Polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym 1 zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ceny jednostkowe podane w kolumnie nr 5 kosztorysu s3 cenami obejmujacymi
wszystkie koszty wykonania robot oraz zysk i ryzyko.

9.2. Cena kosztorysowa jednostki obmiarowej podanej w kosztorysie ofertowym wynika
z nastepujacej formuty kalkulacyjne;j:
Ck=R+M+Kz+S+Kp+Z+P%

9.3. Cena kosztorysowa (CKk) jednostki obmiarowej robdot obejmuje:

9.3.1 Koszty bezposrednie, w sktad ktorych wchodza

a) robocizna bezposrednia (R),

a. warto$¢ zuzytych materialbw do wykonania jednostki obmiarowej danej roboty
M),

b. koszty zakupu materiatu obejmujace réwniez dowo6z materiatu bezposrednio lub
posrednio poprzez magazyn z miejsca zakupu do stanowiska roboczego na plac
budowy (Kz),

c. warto$¢ pracy sprzgtu stosowanego przy wykonaniu danej jednostki obmiarowej robot wraz
z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzgtu na plac budowy i z powrotem, montaz i
demontaz na miejscu pracy) (S).

9.3.2. Koszty posrednie (Kp), w sktad ktorych wchodza:
a. Koszty ogdlne budowy z urzadzeniem placu budowy takie jak: ptace personelu
budowy nie zaliczane do prac bezposrednich (m.in. ptace kierownictwa,



magazynieréw, sprzataczek, obstugi itp.), ptace pracownikow dozoru, laborantdw,
narzuty na ptace (podatek, ZUS, §wiadczenia), wynagrodzenia bezosobowe, montazu i
demontazu zaplecza tymczasowego oraz odpisy z tytulu jego zuzycia, wyposazenie
zaplecza w rdzne urzadzenia jak: drogi tymczasowe, oswietlenie, agregaty grzewcze,
zuzycie paliwa do ogrzewania, amortyzacja, remonty i konserwacja lekkiego sprzgtu
budowlanego, zuzycie przedmiotow metrwaiych oraz narzgdzi uzytkowanych na
budowie, wydatki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy: zuzycie odziezy i
obuwia ochronnego oraz urzadzen zwigzanych z zabezpieczeniem miejsca pracy,
srodkow hlglemczno-samtarnych i leczniczych, koszty zatrudnienia pracownikow
zamiejscowych, optaty zuzycia materialow oraz energii na cele administracyjne
budowy, zuzycie barakowozéw oraz innych przedmiotoéw nietrwatych uzytkowanych
na cele ogolne, koszty podrozy stuzbowych, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za
dzierzawe chodnikow, placow, bocznic uzytkowanych przez budowe, ekspertyzy
dotyczace badan materialow, wykonanych robot, elementéw, ubezpieczenie
majatkowe budowy.

a. Koszty zarzadu jednostki gospodarczej takie jak: place i narzuty na ptace personelu
zarzadu, koszty delegacji i przejazdy, eksploatacja stuzbowych samochodéw
osobowych, zakup materiatow biurowych i utrzymanie obiektow ogdlnego
przeznaczenia, prace badawcze oraz wydatki zwigzane z usprawnieniem metod
wykonania robot i organizacji zarzadzania, koszty finansowe jak obstuga kredytow,
prowizje bankowe 1 inne opfaty, utrzymanie stotéwek, bufetow, domow
wypoczynkowych oraz innych ustug, inne Wydatkl oraz porady prawne,
korzystanie z o$rodké6w obliczeniowych, koszty dokumentacji powykonawczej,
reprezentacyjne itp.

9.3.3 Zysk kalkulacyjny (Z), ktéry uwzglednia ewentualne ryzyko.

9.3.4 Podatki (P) obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami inne niz VAT. (Do cen
jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.)

9.4. Cena kosztorysowa - obejmuje wszystkie koszty ponoszone przez wykonawce
wymienione wyzej oraz inne wydatki, ktére moga wystapi¢ w czasie wykonywania robot.

9.5. Zaptata wynagrodzenia nastgpuje wg cen jednostkowych oraz elementow
rozliczeniowych wymienionych w kosztorysie ofertowym za rzeczywistg ilo§¢
wykonanych i odebranych robot okreslonych szczegétowo w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r - Prawo Budowlane (Dz. U. z 2003 r., Nr 207, poz.

2016 z p6zn. zm)

10.2 Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika

budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555)

10.3 Ustawa z dnia 21 marca 1985 roku o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14 poz. 60 z p6zn. zm.)

Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
D-01.01.01
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa



wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy
drogowej i jej punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument
przetargowy przy zadaniu:

Wykonanie chodnika i $ciezki rowerowej wzdluz drogi wojewddzkiej nr 238
Osie-Warlubie w m. Rybno oraz wzdluz drogi powiatowej nr 1204C do
miejscowosci Lipinki

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajagcymi 1 majagcymi na celu
odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy 1 punktow wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokos$ciowych wchodzg:
a. sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokos$ciowego punktéw gtownych osi
trasy 1 punktéw wysokosciowych,
uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie 1 ewentualne odtworzenie.

oo o

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gltéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i1 koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 skladowania
podano w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gltownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane o
srednicy 7-11 cm
1 dlugosci ok. 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych w sgsiedztwie punktow
zalamania trasy powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 10,20 m 1 dtugosci 1,5 do 1,7 m.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania



ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry
- niwelatory
- dalmierze
- tyczki
- laty
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej 1 jej punktow wysokosciowych
powinien gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Transport sprzetu i materialéw
Sprzet 1 materialty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ samochodem
dostawczym
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoélne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajqcego
dane zawierajace lokalizacj¢ 1 wspotrzgdne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje 1 uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinfonnowac Inzyniera o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktow gtownych trasy i reperéw roboczych.

Wykonawcea powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sa zgodne z rzeczyw15tym1 rzednymi terenu.

Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdéznig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacp projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
InZyniera.

Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmienione przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomlarach Wykonawcy, nie moga by¢
rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow pomiar6w przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gltéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza
by¢ zaopatrzone w oznaczenie okreslajace w sposdb wyrazny 1 jednoznaczny
charakterystyke 1 polozeme tych punktow

Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca Jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i
ich oznaczen w czasie trwania robot.

Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone
przez Wykonawce¢ $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne
do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne do prawidtowej realizacji robot



naleza do obowigzkoéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow
wysokos$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldowne powinny by¢ zastabilizowane
W sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych, a takze dowiazane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢
pomigdzy punktami gtownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze)
wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegltos¢ mlqdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w
terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konﬁgurac_]l

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zw1qzanych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé
punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhiz trasy drogowe;j. O ile brak
takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rze;dne reperow roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby Sredni btad
niwelacji po wyrownamu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w
nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne 1 jednoznaczne okres$lenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz
inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych 1 w punktach posrednich
w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i1 uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej
niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm dla drog powiatowych. Rz¢dne
niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzgdnych niwelety okre§lonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca
robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica
robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi
wykopéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robodt), zgodnie z dokumentacja
projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczenia krawedzi wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki.
Odlegtos¢ miedzy palikami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie wykopoéw o
ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokos$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdélnych zasad okreslonych w instrukcjach 1
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne
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pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru robot

Odbidr robot zwiqzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie
szkicow 1 dziennikow pomiardw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej,
ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gldwnych osi trasy 1 punktéw wysokosciowych,
- uzupekienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem 1
oznakowanie ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji 1
Kartografii, Warszawa 1979.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
8.
D-
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych w ramach

Wykonanie chodnika i $ciezki rowerowej wzdluz drogi wojewddzkiej nr 238
Osie-Warlubie w m. Rybno oraz wzdluz drogi powiatowej nr 1204C do
miejscowosci Lipinki

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg dokument przetargowy i
kontraktowy przy realizacji robot wg pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych
1 obejmuja:

a) wykonanie wykopoéw wraz z odwozem,

b) wykonanie bagrowanla gruntow menosnych wraz z odwozem,

¢) budowe nasypow drogowych wraz z profilowaniem i zagqszczeniem,

d) pozyskiwanie gruntu,

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z
gruntu

antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci 1 odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi
1

skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glgbokos¢ wykopu - roznica rzgdnej terenu i rzgdnej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glgbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glgbokos¢ przekracza 3m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sig
znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nieokre§lony w punkcie 1.4.12 jako
grunt

skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach,
ktérego

probki nie wykazuja zmian objgtosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody
destylowanej;

maja wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow
wybuchowych

albo narzgdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspOJema

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, polozone poza pasem
robot drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow
pozyskanych w

czasie wykonywania wykopdow, a niewykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych
prac



zwigzanych z trasg drogow3.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia
gruntu,

okreslona wg wzoru:

gdzie:

Pq- gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszeczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m3),

Pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnos$ci
optymalnej,

zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m3).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntow
niespoistych, okre§lona wg wzoru:

gdzie:

d60 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

d10 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia
gruntu,

okreslona wg wzoru:

gdzie:

E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.18. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi

normami i z deﬁnicjami podanymi w ST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.
L.5.

2. MATERIALY (grunty)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Podzial gruntéow

Podziat gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdéw podano w ST D-
02.03.01

pkt. 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do
budowy

nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig
nadmiar

objetosci robot ziemnych i1 za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem
obje¢tosci robot ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce
poza

teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac
objetych



kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objgtosci
gruntow

przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty 1 materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01 pkt
2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na
odktad

nalezy do obowigzkow Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.
InZynier

moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa
nieprzydatno$¢

wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczego | Jednostki Grupy gruntow
Inienie Niewysadzono | Watpliwe wysadzinowe
wlasciwosc we
i
1 | Rodzaj gruntu - TUMOSZ - piasek malo
niegliniasty pylasty wysadzinowe
- ZWir - - glina
- pospoika zwietrzelina | piaszczysta
- piasek gruby | gliniasta zwigzla, glina
- piasek sredni | - rumosz zwigzla, glina
- piasek drobny | gliniasty pylasta
- zuzel - ZWir zwigzla
nie rozpadowy | gliniasty - i, it
- pospotka piaszczysty, it
gliniasta pylasty
bardzo
wysadzinowe
- piasek
gliniasty
- pyt, pyt
p1aszczysty
- glina
piaszczysta,
glina, glina
pylasta
- it warwowy
2 | Zawarto$¢ %
czastek <15 od 15do 30 |>30
<0,075 mm <3 od 3 do 10 >10
<0,02 mm
3 | Kapilarno$¢ m
bierna Hi, <1,0 =1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >35 0Od25do35 | <25
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”




pkt. 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonaweca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sig
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu do:
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- odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego Wydobywanla 1 przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki,
réwniarki,

urzqdzenla do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi
itp.),

- sprze¢tu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D--00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkoéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do
odlegtosci

transportu. Wydajno$¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materlalu)
Zwigkszenie odleglosm transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢
podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwigkszone odlegto$ci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.
Przed i po robotach ziemnych Wykonawca zwota komisj¢ w sktadzie : Wykonaweca i
Zarzadca

drog po ktérych odbywa si¢ transport i dokonajg wspolnie oceny stanu drog przed i po
zakonczeniu robot. Wykonawca na wiasny koszt doprowadzi drogi do poprzedniego
stanu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Dokladnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu 21ernneg0 w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny by¢ wigksze niz + 10 cm . R6znica w stosunku do projektowanych rzednych
robot

ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6znic€ si¢ od szerokosci projektowanej
o wigcej niz + 10 cm, a krawgdzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w
planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od prOJektowanego o wiecej niz 10% jego
warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp nie
powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny by¢
spetnione inne

wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni

skarpy.
W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownos$ci powierzchni dna wykopu oraz



pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.
5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego
warunki

terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych

poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow 1 nasypow,
aby

powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace
prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje
ich dl"ugotrwalq nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow i
zastgpienia ich gruntami przydatnymi na Wlasny koszt bez Jaklchkolwwk dodatkowych
oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w
catym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w
kierunku

podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie
powinien

by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnoscei i sposobu
odspajania

gruntow oraz terminéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot Zlemnych

Zrédha wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

W ramach wykonywania robot ziemnych Wykonawca ma obowigzek wykonania
odwodnienia

robot za pomoca:

- drenazy,

- rowow odptywowych,

- iglofiltrow;

- lub innych sposobow zapewniajacych prawidtowe odwodnienie

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D--00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegolng uwage nalezy zwroci¢ na:

- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.



6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych robot ziemnych

Lp | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokos$ci korpusu Pomiar taSma, szablonem, tatg o dlugosci 3
ziemnego m i poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach
2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych
3 | Pomiar rzednych powierzchni tuku, co 100
korpusu m na tukach o R 2100 m co 50 m na tukach
ziemnego o R <100 m oraz w miejscach, ktére budza
4 | Pomiar pochylenia skarp watpliwosci
5 | Pomiar rownosci powierzchni JW.
korpusu Jw.
6 | Pomiar rownosci skarp
7 | Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach
powierzchni korpusu lub dna co 200 m oraz w punktach watpliwych
rowu
8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej
utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w
trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigce]
niz+ 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rdzni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 5
cm

6.3.4. Rzedne Korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o
wigcej niz -3 cm

lub+1 cm .

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. ROwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga
przekracza¢ 3 cm

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm

6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rz¢dnych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm

lub +1 cm

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢
zgodny z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla
ktérych nie

mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia 10,



zgodnie z

normg PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty niespetniajagce wymagan zostang
wbudowane

lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na
wlasny

koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach
516 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce; na jego koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za niemajaca
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen
za

obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”pkt. 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6

daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D--00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01
pkt. 9.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

5. PNISO10318:

1993

Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu
odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez



obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zagg¢szczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa
1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
GDDP,Warszawa

1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM,
Warszawa

1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.

D - 02.03.01. - WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypow w zwigzku z

Wykonanie chodnika i $ciezki rowerowej wzdtuz drogi wojewddzkiej nr 238
Osie-Warlubie w m. Rybno oraz wzdluz drogi powiatowej nr 1204C do
miejscowosci Lipinki

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot drogowych

1.3. Zakres robot objetych ST

- wykonanie nasypoéw, formowanie i zaggszczenia

1.4. OkreSlenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania
okreslone

w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntoéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :

1998 [4].
Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢
Z zastrzezeniami zastrzezenia
Na dolne warstwy 1. Rozdrobnione 1. Rozdrobnione - gdy pory w gruncie
nasypOw ponizej grunty skaliste grunty skalistym beda




strefy przemarzania

twarde oraz

grunty kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze 1 otoczaki
2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste
3. Piaski grubo,
$rednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane
4. Piaski gliniaste
z domieszkg frakcji
zwirowokamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnistosci
U215

5. Zuzle
wielkopiecowe i
Inne metalurgiczne
ze

starych zwalow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki
przyweglowe
Przepalone

7. Wysiewki
kamienne o
zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

skaliste miekkie

2. Zwietrzeliny i
rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste,
piaski

gliniaste, pyty
piaszczyste 1 pyly

4. Piaski

wypetnione gruntem
lub materialem
drobnoziarnistym

- gdy beda
wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od
wod gruntowych i

proéchniczne, z powierzchniowych

wyjatkiem pylastych

piaskow

préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, | - do nasypdéw nie

gliny 1 gliny pylaste | wyzszych niz 3 m,

oraz inne o wL<35% | zabezpieczonych
przed
zawilgoceniem

6. Gliny piaszczyste | - w miejscach

zwiezte, gliny suchych

zwiezle 1 lub przejsciowo

gliny pylaste zwigzte | zawilgoconych

oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wL

0
35 do 60%

7. Wysiewki
kamienne

gliniaste o zawartosci
frakcji itowej ponad
2%

- do nasypow nie
wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych
przed
zawilgoceniem lub
po

ulepszeniu spoiwami

8. Zuzle - gdy zwierciadto
wielkopiecowe wody
1 inne metalurgiczne | gruntowej znajduje
z si¢
nowego studzenia na glebokosci
(do wiekszej
5 lat) od kapilarnosci
biernej
gruntu podloza
9. Itotupki - 0 ograniczonej
przyweglowe podatnosci na rozpad
nieprzepalone -

laczne straty masy do
5%

10. Popioty lotne 1
mieszaniny
popiotowozuzlowe

- gdy wolne
przestrzenie zostang
wypehione
materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w
miejscach suchych




lub
s izolowane od
wody

Na gorne warstwy

1. Zwiry i pospotki

1. Zwiry i pospotki

- pod warunkiem

nasypow w strefie 2. Piaski grubo i gliniaste ulepszenia tych
przemarzania $rednioziarniste 2. Piaski pylaste i gruntdw spoiwami,
3. Itotlupki gliniaste takimi jak: cement,
przyweglowe 3. Pyly piaszczyste i | wapno, aktywne
Przepalone pyty popioty itp.
zawierajace mniej 4. Gliny o granicy
niz 15% ziarn ptynnos$ci mniejszej
Mniejszych od 0,075 | niz
mm 35%
4. Wysiewki 5. Mieszaniny
kamienne o popiotowo-zuzlowe z
Uziarnieniu wegla kamiennego
odpowiadajacym 6. Wysiewki
Pospotkom lub kamienne
Zwirom gliniaste o zawartosci
frakcji itowej >2%
7. Zuzle - drobnoziarniste 1
wielkopiecowe nierozpadowe:
1 inne metalurgiczne | straty masy do 1%
8. Piaski - 0 wskazniku
drobnoziarniste nos$nosci
wnos$210
W wykopach 1 Grunty Grunty watpliwe 1 - gdy sg ulepszane
miejscach zerowych | niewysadzinowe wysadzinowe spoiwami
do glebokosci (cementem, wapnem,
przemarzania aktywnymi
popiotami itp.)
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania 1 ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla roznych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy doborze
sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez

Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje | Rodzaje | Uwagio
urzadzen | gruntu przydatnosci
7ageszcz maszyn
ajacych
niespoist | spoiste: gruboziar
e: piaski, | pyly niste i
ZWIry, gliny, ity | kamienist
pospotki e
grubos¢ | liczba grubo$¢ | liczba grubo$¢ | liczba
warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przej$¢




[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce 0,1 do 4 do 8 0,1 do 4do 8 0,2 do 4do 8 1)
statyczne 0,2 0,2 0,3
gladkie *
Walce - - 0,2 do 8do12 |[0,2do 8do 12 |2)
statyczne 0,3 0,3
okotkowane *
Walce 0,2 do 6 do 8 0,2 do 6do10 |- - 3)
statyczne 0,5 0.4
ogumione *
Walce 0.4 do 4do8 0,2 do 3do4 0,3 do 3do5 4)
wibracyjne 0,7 0,4 0,6
gladkie **
Walce 0,3 do 3do6 0,2 do 6do 10 |0.,2do 6do 10 |5)
wibracyjne 0,6 0,4 0,4
okotkowane
kek
Zageszezarki | 0,3 do 4do8 - - 0,2 do 4do 8 6)
wibracyjne ** | 0,5 0,5
Ubijaki 0,2 do 2 do4 0,1 do 3do5 0,2 do 3do4 6)
szybkouderzaj | 0,4 0,3 0,4
ace
Ubijaki o 2,0 do 4do10 |1,0do 3do6 1,0 do 3do6
masie od 1 do | 8,0 uderzen | 4,0 uderzen | 5,0 uderzen
10 Mg w w w
zrzucane z punkt punkt punkt
wysokosci od
5do 10 m

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wlbracyjme nalezy zaggszcza¢ warstwy gruboscei * 15 cm, cienisze warstwy nalezy
zageszczal statycznie.
**%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zaggszczania goérnych warstw podloza. Zalecane do codziennego

wygtadzania

(przywatowania) gruntdw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie 1 ci¢zkie, do gruntéw kamienistych -

walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospodtek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.



5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce pozyskania gruntu

Miejsce pozyskania gruntu powinno by¢ okreslone przez Wykonawce i zaakceptowane
przez Zamawiajacego.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢
roboty przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o
spadku

gornej powierzchni, Wynoszacym okoto 4% + 1% 1 szerokos$ci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych,
zalegajacych w strefie podioza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli
warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien

doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tabhcy 3 nie moga by¢ osiagnigte
przez bezposrednie zagegszczanie podtoza, to nalezy podjaé¢ srodki w celu ulepszenia
gruntu

podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypoéw do

glebokosci 0,5

m od powierzchni terenu

Wysokos¢ nasypu [m] Ciagi piesze, rowerowe i dojazdy
techniczne

do 2 0,95

ponad 2 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podlozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni,
to przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub
spulchniona na

glebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.
5.3.2. Wybor gruntow i materialéw do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw 1 materialdow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem
ewentualnych

zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i1 jego rownomiernego osiadania nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od



rodzaju gruntu i sprz¢tu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o roznych wlasciwo$ciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac W
dolne, a grunty niespoiste w goérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu
mato

przepuszczalnego (o wspotczynniku K10 £ 10-5 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni
okoto

4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢
obustronny,

gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastegpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by

uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku.
Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K103 6 “ 10 -5 m/s i
wskazniku

roéznoziarnistosci U 3 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wla$ciwosciach,

Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie

warunku no$nos$ci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody,
nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3
do

0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalnosci. Gornej
pow1erzchn1 warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).
1) Grunt przew1e210ny w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w
nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych
odpadow

przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych powinno odbywac¢ si¢ wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie
zostato

okreslone inaczej w dokumentacp projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadoéw
przemystowych z wypelieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatow gruboziarnistych o grubos$ci nie wiekszej niz 0,3
m, nalezy przykry¢ warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu)
drobnoziarnistego.

Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprz¢tem wibracyjnym), wypetnia si¢



wolne

przestrzenie mi¢dzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypoéw mozna
stosowac¢ skaty oraz odpady przemystowe, ktore sa migkkie (zgodnie z charakterystyka
podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypdéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatlow
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz
od

gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego
kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i
speliajacych

warunek:

4d852D15=244d15

gdzie:

d851d15 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% 1 15% gruntu podtoza lub
gruntu

gornej warstwy nasypu (mm),

D15 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czgsci nasypow wykonywane ta metoda nie mogg si¢ga¢ wyzej niz 1,2 m od
projektowanej niwelety nasypu.

c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntow
kamienistych

Rolg warstw oddzielajacych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia
przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobatg techniczna, wydana przez
uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatose
mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materialu
gruboziarnistego oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypdw na dojazdach do obiektow mostowych, na dtugo$ci rownej
dhugosci klina odtamu, zaleca si¢ stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania gruntéw
spoiwem, mogg by¢ stosowane zwiry, pospoiki, piaski §rednioziarniste i gruboziarniste, o
wskazniku roznoziarnistosci U35 1 wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci k10 > 6*10 -5
m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogolne,
sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie
mniejszy niz

1,00 na calej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gorne 0,2 m nasypu -
1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrgbie przepustdw nalezy wykonywac¢ jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢
wykonanie

przepustow z innych poprzecznych elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania
nasypu

w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okre$lone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp
przed zsuwaniem si¢ przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pkt. 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.



Przy pochylo$ciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie
stateczno$ci nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o
szerokosci do 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w
kierunku

zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czgscei
nasypu, wykonanych z gruntow o roznych wlasciwosciach lub w roznym czasie.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedlug oddzielnych wymagan, opartych
na:

a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkow hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju
gruntu

wypetniajacego bagno, wspotczynnikoéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci
itp.,

¢) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obrane; metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazuja ogélne zasady okreslone
w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanle nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢
dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej
wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy
gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢
spadki

potrzebne do prawidfowego odwodnienia, wedlug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu mezage;szczonego ulegla przewilgoceniu, a
Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zaggsci¢ w czasie zaakceptowanym przez
InZyniera, to moze on

nakaza¢ Wykonawcy usunie;cie wadliwej Warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest
mozliwe osiagnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznig¢tych lub gruntow
przemieszanych ze sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu Wykonywame nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa mezagqszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed
rozmarzni¢ciem zageszcezac ani uktadaé na niej nast@pnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.



5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zaggszczajace]
zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z
zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntow oraz liczby
przejazdow roznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalne;j, z
tolerancja:

a) w gruntach niespoistych £2 %

b) w gruntach mato i §rednio spoistych +0 %, -2 %

¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia
okreslong w pkt. 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zagqszczeme warstwy nalezy
okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub pordwnania pierwotnego i
wtornego modutu odksztalcenia.

Kontrole zaggszczenia na podstawie porownania pierwotnego 1 wtdérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowaé
tylko dla

gruntdw gruboziarnistych, dla ktoérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika
zageszczenia Is,

wedlug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12
[9], powinien na catej szerokos$ci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna warto$¢ I, dla:
Ciagi piesze,
rowerowe i dojazdy
techniczne

Gorna wasrwta o 1,00

grubosci 20 cm

Nizej lezace warstwy 0,97

nasypu do gtebokosci

od powierzchni robot

ziemnych:

-0,2 do 1,2 m (inne

drogi)

Warstwy nasypu na 0,95

glebokosci od

powierzchni robot

ziemnych ponize;j:

1,2m

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych
trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika
odksztatcenia I0 okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwirdw, pospotek i1 piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is 31,0,




¢) 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytdéw, glin pylastych,
glin

zwigztych, itow — 2,0,

e) dla gruntow rozn021arn1stych (zwiréw gliniastych, pospolek gliniastych, pylow
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) —
f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstweg, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalne;
i

powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zagegszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowac nowy
materiat, o

ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Probne zageszczenie

Nalezy wykona¢ odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o
minimalnej powierzchni 300 m2, powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z
gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde.
Poszczegdlne

warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos$¢ z tym, ze
wszystkie

muszg miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego.
Wilgotnosé

gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt
ulozony na

poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zaggszczony, a po kazdej
serii

przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie
innych,

szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu
w

warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z
ktorych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej
czesci

warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami
podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala si¢ potrzebng liczbe
przejsé

oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady

5.4.1. Warunki ogolne wykonania odkladow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktore zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktore nie beda
Wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkfad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objgtosci w stosunku do objetosci gruntow przew1d21anych do
wbudowania,

b) sa meprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w innych pracach,
zwigzanych z

budowag trasy drogowej,

¢) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.



Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko
wowczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowe;,
harmonogramle robot lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwos$ci materialdow przeznaczonych do przewiezienia na
odktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania
terenu,

zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow.
Roboty

te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
zasadami,

dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntow oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru obj¢tosci w sposob okreslony
powyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé zgode
wlasciciela terenu.

Jezeli odklady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochyleme poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegto$¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu
powinna wynosic:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad
nalezy

wykona¢ tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy
zlokalizowa¢

ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢
od

strony najcze¢sciej wiejacych wiatrow, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usuni¢ty przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan
InZyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nieuzgodnionym do tego miejscu, obciazaja
Wykonawcg.

5.4.3. Zasady wykonania odkladow

Wykonanie odktadow, a w szczegoélnosci ich wysokos¢, pochylenie, zaggszezenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowej lub

SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-
02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme¢ o wysokosci do
1,5m,

pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztalttowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem.
Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami
albo

przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacja projektowa.
Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego
wbudowanie



zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowe;,
SST

lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sig, ze

spetnione sg warunki okreslone w pkeie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia
gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do
wykonania

nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z
wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniej SZQ] specyﬁkacp oraz w dokumentacji
projektowej 1 SST. W czasie kontroli nalezy zwrocic¢ szczeg6lng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pkt. 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji
projektowej i SST.

Szczego6lng uwage nalezy zwrocié na:

a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,

c¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnos$ci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wlasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg
PN-B-

04481:1988 [1],

- granice¢ ptynnos$ci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidlowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja
na sprawdzeniu:

a) prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntow o roznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzi¢

nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,



d) nadania spadk6w warstwom z gruntdw spoistych wedtug pkt. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych
wbudowania

gruntéw w okresie deszczo6w 1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podfoza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnosci warto$ci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutow odksztalcenia z
warto$ciami okreslonymi w pkt. 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia
dopuszcza

si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy
BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutdow odksztalcenia wedlug normy PN-S-02205:1998
[4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i
wtornego modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowos¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:

- prawidlowos$ci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porownaniu szeroko$ci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokosciag wynikajaca z
wymiaréw

geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 2

oraz 5.4 niniejszej specyﬁkacp w dokumentacji projektowej i SST.

Szczego6lng uwage nalezy zwrocié na:

a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c¢) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako réznica ogdlne;j
objetosci nasypoéw i ogolnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetosé gruntdw
nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego

stosunku oqutosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Oqutosc nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z
przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po
usunig¢ciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru
jako réznica objetosci wykopow, powigkszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z



uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu

- transport urobku na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zaggszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow 1 skarp,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10

PODBUDOWA Z KRUSZYW LAMANYCH
D-04.04.02
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy
z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie w zwigzku z:

Wykonanie chodnika i $ciezki rowerowej wzdluz drogi wojewddzkiej nr 238
Osie-Warlubie w m. Rybno oraz wzdluz drogi powiatowej nr 1204C do
miejscowosci Lipinki

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna postuzyla jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zleceniu 1 realizacji robot zwiazanych z przedsigwzigciem
budowlanym wymienionym w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg
PN-S-06102 1 obejmujg SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg 1
podbudowe zasadnicza wg terminologii w Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych.



1.4. OkresSlenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sga zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.4

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Wymagania dla materialéow

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ mieszanki kruszyw, wedtug PN-EN 13242 :
Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-EN 13242, oraz

Wskazanym1 wWT-4 w tabhcy 5.1 przedstawione w niniejszej SST tablicy 1 i powinna

zapewni¢ spetnienie wymagan wskazanych w tablicy 6.3 WT-4.

Wymagania dla kruszywa z w/w tablicy 5.1, przedstawiono w tablicy 1 niniejszej
specyfikacji

Kruszywo ze skat osadowych mozna stosowa¢ wytacznie przy podtozu z gruntow
przepuszczalnych, w dobrych warunkach wodnych, tylko w sytuacjach, gdy w dokumentacji
projektowej uwzgledniono zapewnienia zabezpieczenia kruszywa podbudowy przed
nadmiernym zawilgoceniem przez caty okres pracy nawierzchni i tylko 1 wytacznie za zgoda
Inspektora nadzoru. Bedzie si¢ uwazato, ze jezeli badanie kruszywa lub wykonanej podbudowy
w trakcie robdt lub po ich zakonczeniu, ale przed odbiorem ostatecznym, wykaze, ze dana
partia kruszywa i/lub powierzchnia podbudowy nie wykazuje wymaganych przez SIWZ i
deklarowanych przez producenta parametréw, materialu, Wykonawca wykonat Roboty
niezgodnie z Umowa i wadliwa powierzchnia podbudowy zostanie usuni¢ta i ponownie
wykonana z materiatu spetniajacego wymagania SIWZ, a wszelkie konsekwencje tego
naruszenia Umowy obcigzaja Wykonawce.

2.2.3. Material na warstwg odsaczajaca
Na warstwe odsaczajacg stosuje si¢:
» zwir i mieszank¢ wg PN-EN-13242,
+ piasek wg PN-EN-13242.
2.2.4. Materiat na warstwg odcinajaca
Na warstwe odcinajaca stosuje sig¢:
+ piasek wg PN-EN-13242,
» geowlokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

2.2.6. Woda



Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a. mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalne;,

b. rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c. walcéw ogumionych 1 stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostalych materialdéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.
5. wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okre§lone w SST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00
,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie
drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢
wzorem:

5 (1)
w ktorym:
Dis -  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy
lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza,
w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe

odcinajacg lub odpowiednio dobrang geowtokning. Ochronne wiasciwosci geowlokniny,

przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:
1,2 (2)



w ktorym:

ds, - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza,
w milimetrach,

Oy - umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujgca si¢ na geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oy
powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych
do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow
lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalne;j
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczeg6dlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta roéwna grubos$ci projektowane;.
Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggnigcie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych.
Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inspektora nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé
wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie 1 napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalneJ 0 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody
i rdwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien
odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny
Jezeli w STWIORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to
co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny w celu:
» stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa
jest wlasciwy,
* okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu,
* okreslenia liczby przejs¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu
do mieszania, rozkladania i zaggszczania, jakie begda stosowane do wykonywania
podbudowy.



Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inspektora nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inspektora nadzoru.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda
Inspektora nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
nadzoru w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czg¢stotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

zestotliwosc badan
I [ Czestotliwo$¢ badan
Minimalna Maksymalna
Lp. Wyszczegolnieni | liczba badan na P gg];ﬁazgv%ma
e badan dziennej dziatce P d Y
roboczej przy-paddjaca na
jedno badanie
(m?)
1 Uziarnienie
mieszanki
2 Wilgotnoéé 2 600
mieszanki
3 Zaggszczenie 10 prébek na 10000 m?
warstwy
. i b dla kazdej partii
4 Bﬁfgrgez wlasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, kruszywa i przy kazde;
prL &2, zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.



Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi nadzoru.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia
wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg
BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inspektora nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E;
jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

2,2
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocen¢ wszystkich wlasciwosci
okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob
losowy w obecnosci Inspektora nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych
podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czg¢stotliwos¢
pomiarow pomiarow
1 | Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciggly planografem

2 | Réwnos¢ podhuzna albo co 20 m fatg na kazdym

pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokos$ciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m’




Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m?

8 | Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia co najmniej w dwodch przekrojach
na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na

kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtownych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikoéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od
szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w
dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Niero6wnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. No$nos¢ podbudowy
* modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
» ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa . .
zkruszywa | Wskaznik Minimalny modut odksztat-cenia

Maksymaln mierzony ptyta o srednicy 30 cm, MPa




o wskazniku | zageszczeni e ugiccic
Wios N1E aly nie gIe
mniejszym mniejszy Sprezyste
iz pod kotem,
mm
niz, % 40 kKN 50 kN . od od
pierwszeg | drugiego
0 obcigzeni
obcigzeni ak,
akE,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powmny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
glgbokoscei co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego
materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej
niz 5 cm i nie zapewnla podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na
wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing grubos¢ do
polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca
wykona napraw¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora nadzoru,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez
Inspektora nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy,
gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez
Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.



8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i1 roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie 1 ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
techniczne;,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. przepisy zwiazane
10.1. Normy

10.1. Normy
. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
.PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Specyfikacja
. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe 1 wzorcowanie
. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika plaskos$ci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren - Wskaznik ksztattu

[ N N O N S

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie
procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badania bigkitem metylenowym

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i



12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z
procesow produkcji betonu
PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -

Oznaczanie
odpornosci na §cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren 1 nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-2 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciagow przez wymywanie kruszyw

20. PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

21. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢s¢ 1:
Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci.
Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie probek

22. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 2:
Metody okreslania gesto$ci 1 zawartosci wody. Zageszczanie metoda
Pro ct ora

23. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$é
47:
Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci,
natychmiastowego wskaznika no$nos$ci i pecznienia liniowego

24. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

25. PN-S8-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia

kamiennego
26. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plyta

27 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

28. OST DM 00.00.00 Wymagania og6lne

29. WT-4 Wymagania techniczne. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych

30.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM -
Warszawa 1997.



NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

D.05.03.23a
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
z kostki brukowej betonowej w zwiazku z:

Wykonanie chodnika i $ciezki rowerowej wzdtuz drogi wojewddzkiej nr 238
Osie-Warlubie w m. Rybno oraz wzdluz drogi powiatowej nr 1204C do
miejscowosci Lipinki

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna postuzyla jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy =zleceniu 1 realizacji robot zwigzanych z przedsigwzigciem
budowlanym wymienionym w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w_niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem nawierzchni wjazdéw z betonowej kostki brukowe;.
1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy S$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktoéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw 1 ciggow




pieszych od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.3. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypekiony
okreslonymi materialami wypetniajgcymi.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i1 sktadowania,
podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa- wymagania techniczne

Do wvykonania nawierzchni wjazdow naleiy zastosowaé betonowa kostke

brukowa grubosci 8 cm, odmiany jednowarstwowej, gatunku I, klasy 50. Barwe,
wymiary i wzor kostek uzgodnic¢ 7 InZynierem.

2.2.1. Aprobata techniczna

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobat¢ techniczna, wydang przez
uprawniong jednostk¢ (Instytut Badawczy Drég 1 Mostow). Powinna odpowiadad
wymaganiom okreSlonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie
procedury badawcze IBDiM.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Wyglad zewngetrzny: powierzchni kostek nie powinny miec¢ rys, peknig¢ 1 ubytkow
betonu, krawedzie elementow powinny by¢ rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej
powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglqdy zewngtrznego 1 uszkodzenia
powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bialych plam - powstaja w wyniku
naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w  betonie podczas jego
wigzania 1 twardnienia; naloty te powoli znikajg w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowe;j

L e g Wymagania
Wiasciwosci

p- gatunek 1

1 | Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej partii
- rysy 1 spgkania niedopuszczalne
- kolor wedtug katalogu jednolity dla danej partii
producenta

dopuszczalne niekontrastowe
- przebarwienia przebarwienia na




pojedynczej kostce

niedopuszczalne
- plamy, zabrudzenia
niezmywalne woda

dopuszczalne
- naloty wapienne

2 | Uszkodzenia powierzchni
bocznych:

- dopuszczalna liczba w 1 2
kostce
30 mm x 10 mm

- dopuszczalna wielko$¢
(dhugosc¢ 1 szeroko$c)

3 | Szczerby i  uszkodzenia

krawedzi i narozy niedopuszczalne
przylicowych
4 | Uszkodzenia krawedzi
pionowych:
- dopuszczalna liczba w 1 2
kostce

20 mm x 6 mm

- dopuszczalna wielko$¢
(dhugosc 1 glebokosc)

2.2.3. Wytrzymato$¢ na Sciskanie
Wytrzymatos¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz 50 MPa.

2.2.4. Odporno$¢ na dzialanie mrozu

Mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania i1 rozmrazania probek w 3% roztworze
NacCl lub 150 cyklach zamrazania i1 rozmrazania metoda zwykla, powinny by¢ spetnione
jednocze$nie nastepujace warunki:

- probki nie powinny wykazywac peknig€ i zarysowan powierzchni licowych,
- laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw 1 krawedzi,
odpryskow kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie
powinno by¢ wigksze niz 20%,

2.2.5. Nasiakliwo$¢

Nasigkliwos$¢, nie powinna przekraczac 5%.
2.2.6. Scieralnos$¢

Scieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okre§lona strata wysokos$ci, nie
powinna przekracza¢ wartosci 3,5 mm.

2.2.7. Szorstkos¢




Szorstko$¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (SkidResistance Tester)
powierzchni licowej gornej, sprawdzona wahadlem angielskim, powinna wynosi¢ nie
mniej niz 50 jednostek SRT.

2.3. Materialy na podsypke cementowo-piaskowa i do wypelnienia spoin

Nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig:

- mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2],

- cement powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-B-19701:1997 [4],

- wode odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250)
[5],

b) do wypehiania spoin w nawierzchni:

- piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2
lub

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].
2.4. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki
brukowej

Materialty do podbudowy, ustalone w dokumentacji projektowej, powinny
odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i SST D.04.02.01.24 ,,Warstwa
odcinajaca”, D.04.06.01.12 ,Podbudowa betonowa” lub innym dokumentom
zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac si¢ rgcznie.

Do przycinania kostek mozna stosowal specjalne narzedzia tnace (np.
przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne
(p}ytowe) z wyktadzing elastomerowag, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem
narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i1 warstwy odcinajacej powinien
odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych, zawartych w tym opracowaniu, SST.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej 1 zapraw nalezy stosowac
betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.



4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi
srodkami transportowymi po osiggni¢ciu przez beton wytrzymatos$ci na Sciskanie, co
najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i mnos$ne oraz
zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST
D.04.01.01.13 ,, Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Koryto ~ musi
mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektows.

5.3. Warstwa odcinajaca

Wykonanie warstwy odcinajacej grubosci 10 cm z piasku powmno by¢ zgodne z
wymaganiami okreslonymi w SST D.04.02.01.24 ,,Warstwa odcinajgca”.
5.4. Podbudowa

Podbudowe wjazdow o grubosci 15 cm nalezy wykona¢ z betonu
odpowiadajagcemu wymaganiom PN-B-06250 i SST D.04.06.01.12. Nalezy stosowac
beton klasy zgodnej z dokumentacjg projektowa, jesli dokumentacja projektowa nie
stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B 10.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni wjazdéw nalezy stosowac obrzeza betonowe o
wymiarach 100x30x8 cm zgodnie z dokumentacja projektowa. Ustawienie obrzezy
powinno by¢ zgodne z SST D.08.03.01.11 ,,Ustawienie obrzezy betonowych”.

5.6. Podsypka

Nalezy stosowa¢ podsypke cementowo-piaskowa przygotowang w stosunku 1:4 1
grubosci wg dokumentacji projektowej. Podsypke cementowo-piaskowa rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig
wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie
nawierzchni, jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C,
przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostk¢ nalezy zabezpleczyc
materiatlami o ztym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papg itp.).

5.7.2. Utozenie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowe;j




grubos$ci. Uktadanie kostki mozna Wykonywac rgcznie. Kostke uklada si¢ na podsypce
cementowo-piaskowej okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zaggszcza sig.

Do uzupetnienia przestrzeni przy obrzezach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. poldwek 1 dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie
rowne 1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztalttek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupelia si¢ kostkg cieta, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki w1bracyjnej
(ptytowej) z oslong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywacé
walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej
srodka 1 jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownos$ci
powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdluznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na
kostki cate.

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢
od 3 mm do 5 mm. Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem.

Wypeienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku 1 wmieceniu go
W spoiny na sucho.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;:
- aprobate techniczna,

- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnos$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan
cech charakterystycznych kostek, w przypadku Zadania ich przez Inzyniera,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek,
b) w zakresie innych materiatow:
- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych obrzezy,

- ew. badania wlasciwos$ci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach,
ktore budza watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi
do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt nawierzchniowych z
kostki podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wartosci
Czestotliwos¢ badan dopuszczaln
e

Lp Wyszczegolnienie
badan i pomiarow



Sprawdzenie
podtoza i koryta Wg SST D.04.01.01.13
Sprawdzenie
podbudowy Wg SST D.04.06.01.12
Sprawdzenie
obramowania Wg SST D.08.03.01.11
nawierzchni
Sprawdzenie podsypki | Biezaca kontrola w 10 | Odchytki od
(przymiarem liniowym lub | punktach dziennej dziatki | projektowan
metoda niwelacji) roboczej: grubosci, | ej grubosci
spadkow i cech | 1 cm
konstrukcyjnych w
poréwnaniu z
dokumentacja pro-
jektowa
Badania wykonywania
nawierzchni z kostki
zgodnos¢ z dokumentacjg | Sukcesywnie na kazdej )
projektowa dzialce roboczej
roOwnos¢ W profilu Nieréwnosc
podluznym (wg BN- Jw 1do 8§ mm
68/8931-04 [9] tatg :
czteromet-rowa)
réwnosé w przekroju Przeswity
poprzecznym  (sprawdzona mig-dzy tatg
tata profilowa z po-ziomnicg a po-
1 pomiarze przeswitu kli-nem Jw wierzchnig
cechowanym oraz ’ do 8
przymiarem liniowym mm
wzglednie metodg niwela-
cji)
spadki poprzeczne Odchytki od
(sprawdzone me-toda do-
niwelacji) j kumentacji
w.
pro-
jektowej do
0,3%
szeroko$¢ nawierzchni Odchytki od
(sprawdzona przymiarem sze-
liniowym) Jw. rokoS$ciproje
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne

2

pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z
betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- wykonanie podbudowy,

- wykonanie taw pod obrzeza,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D. 00.00.00
»Wymagania og6lne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i1 desenia kostek,
- utozenie i ubicie kostek,
- wypehnienie spoin,
- pielegnacj¢ nawierzchni,



- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje
robot towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w
innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kamienne;
krawezniki uliczne, mostowe 1 drogowe

4. PN-B- Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
19701:1997 wymagania 1 ocena zgodnosci

5. PN-B- Materialy budowlane. Woda do betondw 1 zapraw
32250:1988

10.2. Branzowe Normy
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7.  BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/04 nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe.  Pomiar  réwnos$ci
nawierzchni planografem i tata.

10.3. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
10 D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

11 D- Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i
04.01.0104.03.01  skropienie

12 D- Podbudowy z  kruszywa  stabilizowanego

. 04.04.0004.04.03  mechanicznie

13 D-04.04.04 Podbudowa z thucznia kamiennego

14 D- Podbudowy 1 ulepszone podioza z gruntéw lub
04.05.0004.05.04  kruszyw stabilizowanych spoiwami

hydraulicznymi

15 D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

16 D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu



. cementowego
17 D-08.01.0102 Krawezniki

18 D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
19 D-08.05.00 Scieki
KRAWEZNIKI BETONOWE
D.08.01.01
WSTEP
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sag wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikdéw betonowych w
zwigzku z zadaniem:

Wykonanie chodnika i $ciezki rowerowej wzdtuz drogi wojewddzkiej nr 238
Osie-Warlubie w m. Rybno oraz wzdluz drogi powiatowej nr 1204C do
miejscowosci Lipinki

Zakres stosowania SST
Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot obejmujacych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy ustawieniu
kraweznikodw betonowych

OKkreslenia podstawowe

OkresSlenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
normami i,Katalogiem Powtarzalnych Elementow Drogowych” oraz SST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem krawe¢znikéw wg
zasad niniejszej SST sa:

Kraweznik z betonu wibroprasowanego.
Warunkiem dopuszczenia do stosowania kraweznikow w budownictwie drogowym



jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniona jednostke.
Zastosowane krawezniki pod wzgledem jakosci powinny odpowiadaé nastepujacym
normom:

« BN80/677503 arkusz 01 ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingdbw 1 torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania”,

 BN80/677503 arkusz 04 ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingéw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza”.

Beton uzyty do produkcji kraw¢znikdéw powinien charakteryzowac sig:

* nasigkliwo$cig ponizej 4 %,

*  wytrzymatos$cia z betonu B 30,

*  no$noscig:

* 17,1 kN dla kraweznikéw 15x30x100 cm,
*  $cieralno$cig na tarczy Boehmego < 3 mm,
» mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250.

Lawa betonowa z oporem
Lawa betonowa pod kraweznik oraz opér wykonane beda z betonu klasy B 15,
odpowiadajagcemu normie PN88/B06250 ,,Beton zwykty”.

Podsypka cementowo — piaskowa
Podsypke pod kraweznik nalezy wykona¢ jako cementowo piaskowa w proporcji 1:4.

Zaprawa cementowopiaskowa do wypelnienia spoin mi¢dzy kraweznikami:

+ cement portlandzki odpowiadajagcy wymaganiom PNEN 197-1

+ piasek nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajagcy wymaganiom
PN79/B06711 ,,Kruszywo naturalne. Piasek do zapraw budowlanych”

* woda  nalezy stosowa¢ wode odpow1adajch wymaganiom PN88/B-32250
»Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw”.

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikow betonowych powinny by¢ bez rys, pe;kmec 1 ubytkow betonu,
o fakturze z formy lub zatartej. Krawgdzie elementow powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie
z BN-80/6775-03/01, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielko$¢ wad 1 uszkodzen
Rodzaj wad 1 uszkodzen
Gatunek 1

Wklestosé lub 2
wypuktos¢ powierzchni
kraweznikow w mm
Szczerby 1 | Ograniczajacych  powierzchnie niedopuszczalne
uszkodzenia gbrne ($cieralne), mm
krawedzi 1 narozy

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2

- dlugos¢, mm, max 20

- gleboko$¢, mm, max 6




2.6. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkéw 1 wielkosci.

Krawegzniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugos$¢ min. 5 cm wigksza
niz szeroko$¢ kraweznika.

SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania betonu,
zaprawy oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;.

TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”

4.2 . Krawezniki

Krawgzniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na §rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawaé poza S$ciany S$rodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3.Beton na lawe z oporem

Beton na fawg¢ z oporem transportowany bedzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do
przewozenia wytworzonego betonu.

Czas transportu nie moze przekracza¢ jednej godziny (okoto 30 km).

4.4.Piasek oraz cement

Piasek oraz cement przewozony by¢ moze na miejsce wbudowania dowolnymi $rodkami
transportu, zaakceptowanymi przez Inzyniera i zapewniajagcymi trwatos¢ wlasnosci
materiatdéw podczas transportu.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Zakres wykonywanych roboét
Transport materialow przewidzianych niniejsza SST do wykonania powyzszych robot.
Zrédta  pozyskania materialow musza uzyskaé akceptacje Inzyniera. Transport

1 sktadowanie kraweznikow betonowych zgodnie z BN80/677503 arkusz 1.

Oznakowanie prowadzonych robot
Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z



»Instrukcja znakowania rob6dt prowadzonych w pasie drogowym”.

Wytyczenie sytuacyjno wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika
Wytyczenie sytuacyjno wysoko$ciowe odcinkéw wbudowania kraweznikéw, wykonane
bedzie na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

Wykonanie koryta pod tawg betonowg z oporem.

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod fawg
betonowa z oporem i bez oporu, wykonane beda recznie. Geometria wykopu oraz
glebokos¢  zgodnie  z,Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i
Dokumentacja Projektowa. Wskaznik zageszczenia koryta Is > 0,97.

Wykonanie betonowej tawy z oporem pod krawezniki.

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na fawg betonowa z oporem, Wykonawca
jest zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢
opracowana dla konkretnych materialow, zaakceptowanych wcze$niej przez Inzyniera.
Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN88/B06250 ,,Beton
zwykty”. Sporzadzona receptura musi uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omdéwiono w punkcie 4.2
niniejszej SST.

Lawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy B 15, we wcze$niej
przygotowanym korycie gruntowym.

Wykonanie fawy betonowej z oporem polega na rozécieleniu dowiezionego betonu oraz
odpowiednim jego zaggszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu
powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztalttem rysunkowi w ,,Katalogu Powtarzalnych
Elementow Drogowych” i rysunkom w Dokumentacji Projektowe;.

Wykonanie podsypki cementowo piaskowej pod kraweznik.
Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo piaskowa
grubosci 5 cm, celem prawidlowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo
piaskowa wykonac nalezy w proporcji 1: 4 zgodnie z KPED.

Whbudowanie kraw¢znikow betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem krawg¢znikow na tawie betonowej z oporem winny by¢
Wykonywane w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznika nalezy
wykona¢ recznie. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzegac
wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysoko$ciowego, zgodnego z
Dokumentacja Techniczng. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to 1
cm w niwelecie krawgznika i 5 cm w usytuowaniu poziomym.

Wypehienie spoin miedzy kraweznikami

Spoiny mig¢dzy kraqunikami po oczyszczeniu nalezy wypehi¢ zaprawa cementowo-
piaskowa, przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m* piasku. Materiaty do wykonania zaprawy
opisano w punkcie 2.4 niniejszej SST.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

*  Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

* Kontrola jakosci materialow przed przystapieniem do robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ materialow przeznaczonych do wbudowania.
Badanie kraweznika na etapie akceptacji materialu do robot wykonuje laboratorium



wskazane przez Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium wybrane losowo przy udziale
Inzyniera, 3 sztuki kraweznika dla przeprowadzenia nast¢pujacych badan:
*  no$nos¢ kraweznikow,
* nasigkliwo$¢ betonu,
* odporno$¢ na dziatanie mrozu.
Powyzsze badania zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

* Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

6.3.1. Badanie dostaw materialow

Badanie kraweznika betonowego Wykonawca dostarczy 1 sztuke¢ kraweznika na 300 m
wykonywanego wbudowania, wybrang w obecno$ci Inzyniera do badan laboratoryjnych.
Zakres badan laboratoryjnych jak w punkcie 6.1.

Badania laboratoryjne wykonane beda na koszt Zamawiajacego.

6.3.2.Badania betonu na lawe

Wykonawca dostarczy 3 probki betonu z lawy, celem zbadania w laboratorium,
wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie (1 seria probek na 300 m wykonywanej lawy
betonowej z oporem).

6.3.3.Kontrola ustawienia kraweznika

Polega ona na sprawdzeniu zgodnosci wbudowanego krawegznika z Dokumentacja
Projektowa. Tolerancje podano w punkcie 5.2.7.

Wykonaé¢ zgodnie z BN64/884502 , Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia
1 odbioru”.

6.3.4.Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a. Zgodnos¢ profilu podluznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowang
niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary law.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m lawy. Tolerancje wymiar6w wynosza:

- dla wysokosci  10% wysokosci projektowane;,

- dla szerokosci  10% szerokosci projektowane;.

¢) Rownos¢ gornej powierzchni taw.

Réwno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach,
na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j laty.

Przeswit pomigdzy gorng powierzchnig tawy i przylozong lata nie moze przekraczaé 1
cm.

d) Zaggszczenie faw.

Zageszczenie faw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub
piasku nie moga wykazywac sladu urzadzenia zageszczajacego.

Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegolnych ziarn thucznia, nie powinny
pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé
2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.5.Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
a. dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore



wynosi 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b. dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

c. 1ownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym prze$wit
pomigdzy gérng powierzchnig kraweznika 1 przylozong lata nie moze przekraczaé 1
cm,

d. doktadnosé wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petna glebokosc.

« OBMIAR ROBOT

* Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

* Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 metr wbudowanego krawegznika zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i pomiarem w terenie.

- ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

«  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Pfatno$¢ za 1 metr wbudowanego kraweznika nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru,

atestow producenta kraweznikow i oceny jakos$ci wykonanych robot oraz wbudowanych

materiatow.

Zgodnie z dokumentacjg projektowg nalezy wykonac :

* ustawienie kraweznikow betonowych o wymiarach 15x30cm z wykonaniem faw
betonowych z oporem na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm

* ustawienie kraweznikow betonowych o wymiarach 12x25cm z wykonaniem faw
betonowych z oporem na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm

* ustawienie kraweznikow betonowych trapezowych o wymiarach 15x21x30 cm
na fawie betonowej zwyktej z betonu B15 (trasa zasadnicza — wyspy dzielace).

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
* prace pomiarowe i przygotowawcze,
zakup, transport i sktadowanie materiatéw do wykonania robét,
oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
wykonanie koryta gruntowego pod tawg,
wykonanie deskowania tawy betonowej,
wykonanie tawy betonowej z oporem,
rozebranie deskowania,
pielegnacja wykonanej lawy,
wykonanie mieszanki cementowopiaskowej 1 rozscielenie jej jako podsypki
pod kraweznik,
+ ustawienie kraweznika betonowego,
* wypelnienie spoin mi¢dzy kraweznikami przygotowang zaprawg cementowo-
piaskowa,
» uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.



« PRZEPISY ZWIAZANE

BN80/677503 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw itorowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i
badania.

BN80/677503 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
PN88/B06250 Beton zwykty.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

PN79/B06711 Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw.
BN64/884502 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru.

Katalog Szczegotéw Drogowych Ulic, Placow 1 Parkéw Miejskich — Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D.08.03.01. OBRZEZA BETONOWE
1. Wstep

Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w ramach

Wykonanie chodnika i $ciezki rowerowej wzdtuz drogi wojewddzkiej nr 238
Osie-Warlubie w m. Rybno oraz wzdluz drogi powiatowej nr 1204C do
miejscowosci Lipinki

Zakres stosowania ST
Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy
ustawieniu obrzezy betonowych jako obramowania chodnikow obejmuja ustawienie
obrzezy betonowych o wymiarach 30x8 cm na lawie betonowej z oporem, spoiny
wypelnione zaprawa cementowo — piaskowa oraz na podsypce piaskowej



OKkreslenia podstawowe

Obrzeza betonowe sa to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik od
pobocza lub pasa gruntowego.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami oraz ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$S¢ wykonania robdt oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania
dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Materialy
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych na podsypce piaskowej, wg zasad niniejszej ST sa:

2.1. Obrzeza betonowe - powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03
»Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe”.
Warunkiem dopuszczenia do stosowania obrzezy betonowych w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniona
jednostke. Nalezy zastosowaé obrzeze wysokie 8x30x100 cm gatunku 1. Do
produkcji obrzezy nalezy uzy¢ beton wg PN-EN 206-1:2003, klasy C25/30.
Beton uzyty do produkcji krawe;znikow powinien charakteryzowac si¢:
*  nasigkliwoscig ponizej 4 %,
*  mrozoodpornos$cig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003,
* Scieralno$cig na tarczy Boehmego < 3mm
2.1.1Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08
2.1.2Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow
1 marek.
2.1.3Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250

2.2. Piasek na podsypke piaskowa powinien odpowiada¢é wymaganiom
PNB11113:1996 "Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek".

2.3. Zaprawa cementowopiaskowa do wypelnienia spoin mi¢dzy obrzezami
+ cement portlandzki odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 Cement.
Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementoéw powszechnego
uzytku,
* piasek nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom
PNBI11113:1996 "Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek",
* woda nalezy stosowa¢ wodg odpowiadajaca wymagamom PN-88/B-32250
,Materialy budowlane. Woda do betonoéw i zapraw”.
2.4 Materialy na lawe
a) fawa betonowa - beton klasy C8/10, wg PN-EN 206-1:2003, ktorego sktadniki
powinny odpowiadac



wymaganiom punktu 2.1

Sprzet

3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

3.2. Roboty zwiazane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonane beda rgcznie.
3.3. Betoniarka wykonanie zaprawy cementowopiaskowe;.
Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

4.2. Obrzeza betonowe transport i skladowanie na miejscu wbudowania zgodnie z
BN-80/6775-03 arkusz 1 ,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania”.

4.3. Piasek na podsypke piaskowa pod obrzeza betonowe i do zaprawy cementowo-
piaskowej transportowany moze by¢ dowolnymi Srodkami transportu (wskazane
samowyladowcze Srodki transportu) zaakceptowanymi przez Inzyniera.

4.4. Cement do zaprawy cementowopiaskowej transportowany bedzie Srodkami
transportu przewidzianymi do przewozenia tego typu materialow.

Wykonanie robot

Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Zakres wykonywanych roboét

Zakup 1 transport materialow przewidzianych do wykonania robdt w pkt. 2 niniejszej
SST.

Migjsca pozyskania niezbgdnych materiatow musza uzyskac akceptacje Inzyniera.
Transport materialow na miejsce wbudowania opisano w pkt. 4 niniejszej SST.

Wyznaczenie geodezyjne odcinkéw osadzenia obrzezy betonowych

Wykonawca dla wtasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ dodatkowe punkty
sytuacyjno wysoko$ciowe niezb¢dne mu do wykonania robot.

Wyznaczenie takich punktow odbedzie si¢ w oparciu o punkty wczesniej zastabilizowane
przez stuzby geodezyjne.

Oznakowanie prowadzonych robot
Oznakowanie prowadzonych robo6t nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Instrukcja oznakowania
robot prowadzonych w pasie drogowym”.

Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na podsypce piaskowe;
Powyzsze roboty wykonane bedg recznie.

Dopuszczalne odchylenia w glebokosci wykonanego koryta wynosza 1 cm.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanej niwelety obrzeza nie powinny



przekraczac 0,5 %.

Wykonanie podsypki piaskowej i osadzenie obrzeza betonowego

Podsypka piaskowa pod obrzeza wykonana bedzie r¢cznie. Wykonanie podsypki polega
na rozscieleniu w korycie gruntowym warstwy piasku grubosci 3 cm.

Whbudowane obrzeza nalezy obsypa¢ gruntem od strony przeciwnej niz wykonywany
chodnik.

Wypehienie spoin migdzy obrzezami zaprawg cementowopiaskowa

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Po oczyszczeniu nalezy wypetnic je
zaprawa cementowo-piaskowa, przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m’ piasku. Spoiny
muszg by¢ wypelnione catkowicie na peing glgbokos¢. Materiaty do wykonania zaprawy
opisano w punkcie 2.3. niniejszej SST.

Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6élne”.

6.2.Kontrola jakoSci materialow

Obrzeza betonowe powinny pod wzgledem jakosci odpowiada¢ wymaganiom BN-
80/6775-03 ,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni droég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe”.
Wykonawca dostarczy do badan laboratoryjnych 1 sztuke obrzeza na 300 m wykonanego
wbudowania. Koszt badan pokrywa Wykonawca.

6.3.Kontrola w trakcie robot
6.3.1.Sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeza.
6.3.2.Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania wykopu pod obrzeze betonowe.
6.3.3.Kontrola prawidtowo$ci wykonania podsypki piaskowej
6.3.4.Kontrola ustawienia obrzezy betonowych:
+ zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowg usytuowania w planie,
+ zgodno$¢ niwelety wykonanego obrzeza z Dokumentacja Projektowa.
Dopuszczalne odchylenia od dokumentacji podano w punkcie 5 niniejszej SST.

Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

* Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 metr ustawionego obrzeza betonowego na podstawie
Dokumentacji Projektowej 1 pomiaru w terenie.

Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Podstawa platnosci



9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

Platno$¢ za metr ustawionego obrzeza na podstawie obmiaru i atestow producenta

materiatdéw oraz oceny jako$ci wykonanych robot.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

- ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 30x8 cm na podsypce piaskowej,
spoiny wypelnione zaprawa cementowo - piaskowa

- wzdluz projektowanych chodnikow, jako opor dla narzutu kamiennego

przy przepustach

- ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 30x8 cm na podsypce piaskowe;j i
lawie betonowej z oporem, spoiny wypelnione zaprawa cementowo - piaskowg
- wzdluz wjazdow,

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:

zakup, transport i sktadowanie materiatow przewidzianych do wykonania robot,
oczyszczenie obrzezy pochodzacych z rozbiorki,

wyznaczenie odcinkoéw wykonywanego obrzeza,

oznaczenie robot prowadzonych w pasie drogowyrn,

wykonanie koryta gruntowego pod obrzeze chodnikowe na podsypce piaskowe;,
wykonanie podsypki piaskowej pod obrzeza,

ustawienie obrzezy betonowych,

wypetnienie spoin migdzy obrzezami,

zasypanie i zaggszczenie gruntu przy ustaw10nych obrzezach betonowych od
strony zewngtrznej,

uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

Przepisy zwiazane
Katalog Szczeg6tow Drogowych Ulic, Placow i Parkéw Miejskich Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego.

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

ulic, parkingow 1 torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania.

BN-80/8775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni,
drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
1 obrzeza.

PNBI11113:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-EN 197-1:2002 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace

cementow powszechnego uzytku

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia

gruntu.



