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 1 OBLICZENIA STATYCZNE
1.1.  Z ENIA PROJEKTOWE
Podstawa opracowania
Projekt bran y architektonicznej i instalacyjnej
Dokumentacja geotechniczna opracowana przez Biuro Us ug Geologicznych i Ochrony rodowiska EKOSERWIS
ul. Moniuszki 17/1  86-300 Grudzi dz

Strefy klimatyczne i obci enia
Strefa obci enia niegiem III - Sk =   0,96 kN/m2

Strefa obci enia wiatrem I - Wk =   0,30 kN/m2

Obci enie technologiczne sale sportowe - qk =   5,0   kN/m2

Obci enie technologiczne dla komunikacji - qk =   5,0   kN/m2

Obci enie technologiczne klatki schodowej - qk =   5,0   kN/m2

Ci ar  wie ej masy betonowej - g = 25,0   kN/m3

Za enia materia owe
Klasa betonu -   C16/20, C20/25
Klasa ceg y -  M 20
Klasa bloczków betonowych - C20/25
Klasa zaprawy -   M 8
Klasa stali zbrojeniowej -   A-IIIN (RB500)
Klasa stali zbrojeniowej pomocniczej -   A-I (St3SX-b)
Panele kana owe z betony klasy -  C40/50
Drewno klejone - GL32h,  GL28h
Drewno klasy -  C 24

Posadowienie budynku
Na podstawie Rozporz dzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25kwietnia 2012 r.
przyj to geotechniczne warunki posadowienia obiektu jako proste.

Normy i normatywy
PN-80/B-0210/Az1 – obci enie niegiem
PN-B-0211 : 1977/Az1 – obci enie wiatrem
PN-82/B-02001 – obci enie sta e
PN-82/B-02003 – obci enie zmienne
PN-88/B-02014 – obci enie gruntem
PN-B-03264 : 20002 – konstrukcje betonowe, elbetowe i spr one
PN-90/B-03200 – konstrukcje stalowe
PN-B-3002 :2007 – konstrukcje murowe
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1.2. POZ. 1.0 KONSTRUKCJA DACHU

poz. 1.1 P atwie P _1
Zaprojektowano p atwie drewnian  z drewna klejonego GL28h w rozstawie co1,50 m. P atwie mocowane s  do

wigarów za pomoc  siode ek ze stali ocynowanej oraz czników do drewna.

Zwbranie obci  kN/m2

Lp Opis obci enia Obc. char.
kN/m

f Obc. obl.
kN/m

1. Papa termozgrzewalna gr. 5 mm 0,35 1,30 0,45
2. Papa termozgrzewalna podk adowa gr. 4 mm 0,30 1,30 0,39
3. We na mineralna w p ytach twardych grub. 5 cm i

szer.1,50 m  [2,0kN/m3·0,05m]
0,10 1,30 0,13

4. We na mineralna w matach typu BL grub. 20 cm i
szer.1,50 m  [1,2kN/m3·0,20m]

0,24 1,30 0,31

5. Blacha trapezowa stalowa o wysoko ci fa dy 100 (T-
100) gr. 1,25 mm szer.1,50 m

0,19 1,30 0,25

6. Panele akustyczne  [18,0kN/m3·0,02m] 0,36 1,30 0,47
: 1,54 1,30 2,00

Zwbranie obci  kN/m2– zaspa nie na p atwie skrajne na d  5.0 m
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN/m
f Obc. obl.

kN/m
1. Maksymalne obci enie niegiem po aci dachu z

przegrod  lub attyk  wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-5
(strefa 3, A=65 m n.p.m. -> Qk = 1,2 kN/m2, h = 1,7 m
-> C2=2,0) szer.0,85 m  [2,400kN/m2]

2,40 1,50 3,60

2. Maksymalne obci enie niegiem po aci dachu z
przegrod  lub attyk  wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-5
(strefa 3, A=65 m n.p.m. -> Qk = 1,2 kN/m2, h = 1,7 m
-> C2=1,59) szer.1,60 m  [1,91kN/m2]

1,91 1,50 2,86

3. Maksymalne obci enie niegiem po aci dachu z
przegrod  lub attyk  wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-5
(strefa 3, A=65 m n.p.m. -> Qk = 1,2 kN/m2, h = 1,7 m
-> C2=1,23) szer.1,50 m  [1,48kN/m2]

1,48 1,50 2,22

4. Maksymalne obci enie niegiem po aci dachu z
przegrod  lub attyk  wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-5
(strefa 3, A=65 m n.p.m. -> Qk = 1,2 kN/m2, h = 1,7 m
-> C2=0,87) szer.1,50 m  [1,04kN/m2]

1,04 1,50 1,56

5. Minimalne obci enie niegiem po aci dachu z
przegrod  lub attyk  wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-5
(strefa 3, A=65 m n.p.m. -> Qk = 1,2 kN/m2, h = 1,7 m
-> C1=0,8) szer.1,50 m  [0,960kN/m2]

0,96 1,50 1,44

PRZEKRÓJ Nr: 1                           Nazwa: "B 360x140"
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU:              Materia : Drewno GL28h
------------------------------------------------------------------
.centr.osie bezw adn.[cm]:        Xc=      8,2      Yc=     18,4

                                                    alfa=     -4,0
Momenty bezw adno ci  [cm4]:        Jx=  54207,2      Jy=   8456,8
Moment dewiacji       [cm4]:                         Dxy=   3214,9
.momenty bezw adn.  [cm4]:        Ix=  54432,0      Iy=   8232,0

Promienie bezw adno ci [cm]:        ix=     10,4      iy=      4,0
Wska niki wytrzyma .  [cm3]:        Wx=   3024,0      Wy=   1176,0
                                    Wx=  -3024,0      Wy=  -1176,0
Powierzchnia przek.   [cm2]:                           F=    504,0
Masa                 [kg/m]:                           m=     20,7
Moment bezw adn.dla zginania w p aszcz.uk . [cm4]:   Jzg=  52985,0
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------------------------------------------------------------------
Nr.  Oznaczenie       Fi:    Xs:     Ys:     Sx:      Sy:     F:
                     [deg]  [cm]    [cm]    [cm3]    [cm3]   [cm2]
------------------------------------------------------------------
 1  B 360x140         -4    0,00    0,00      0,0      0,0   504,0
------------------------------------------------------------------

Y:
------------------------------------------------------------------
 Nr:      X [m]:     Y [m]:
------------------------------------------------------------------
  1       0,000      0,000
  2       5,310      0,000
------------------------------------------------------------------
PR TY UK ADU:
         Typy pr tów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub;
                      10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
                      22 - ci gno
------------------------------------------------------------------
Pr t: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój:
------------------------------------------------------------------
  1   00    1   2     5,310    0,000   5,310  1,000   1 B 360x140
------------------------------------------------------------------
WIELKO CI PRZEKROJOWE:
------------------------------------------------------------------
 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materia :
------------------------------------------------------------------
  1   504,0   54432    8232    2569   2569   36,9 1E+02 Drewno GL28h
------------------------------------------------------------------
STA E MATERIA OWE:
------------------------------------------------------------------
   Materia :      Modu  E:    Napr .gr.:    AlfaT:
                  [N/mm2]      [N/mm2]       [1/K]
------------------------------------------------------------------
 1E+02 Drewno GL28h       13       28,000     5,00E-06
------------------------------------------------------------------
OBCI ENIA:

1

2,464 2,4643,056 3,056

OBCI ENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m])
------------------------------------------------------------------
Pr t:  Rodzaj:      K t:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]:
------------------------------------------------------------------
Grupa:  P  "ci at pokrycia"             Zmienne f= 1,30
  1    Liniowe       0,0       2,464     2,464     0,00    5,31

0.1.1. Ci ar pokrycia dach p=1,540*1,600

Grupa:  S  "obc. niegiem"               Zmienne f= 1,50
  1    Liniowe       0,0       3,056     3,056     0,00    5,31

0.2.2. nieg_ p=1,910*1,600
------------------------------------------------------------------
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OBCI ENIOWE WSPÓ . BEZPIECZ.:
------------------------------------------------------------------
Grupa:                              Znaczenie: d: f:
------------------------------------------------------------------
Ci ar w .                                               1,10
P -"ci ar pokrycia"               Zmienne    1   1,00   1,30
S -"obc. niegiem"                 Zmienne    1   1,00   1,50
------------------------------------------------------------------
SI Y PRZEKROJOWE: T.I rz du
Obci enia obl.: Ci ar w .+PS
------------------------------------------------------------------
Pr t:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]:
------------------------------------------------------------------
  1      0,00     0,000          0,000       21,279        0,000
         0,50     2,655      28,247*      -0,000        0,000
         1,00     5,310         -0,000      -21,279        0,000
------------------------------------------------------------------
                                        * = Warto ci ekstremalne
NAPR ENIA: T.I rz du
Obci enia obl.: Ci ar w .+PS
------------------------------------------------------------------
Pr t:   x/L:    x[m]:    SigmaG:   SigmaD:        SigmaMax/Ro:
                               [MPa]
------------------------------------------------------------------
110 Drewno GL28h
  1     0,00    0,000    -0,000     0,000            0,000
        0,50    2,655   -10,994    10,994  0,393*
        1,00    5,310     0,000    -0,000            0,000
------------------------------------------------------------------
REAKCJE PODPOROWE: T.I rz du
Obci enia obl.: Ci ar w .+PS
------------------------------------------------------------------
ze :        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:    M[kNm]:

------------------------------------------------------------------
   1           0,000        21,279        21,279
   2           0,000        21,279        21,279
------------------------------------------------------------------
Zadanie   p atew_1a

y
Y

z

Z

36
9

165

21,279

-21,279

21,279

-21,279

28,247

A B
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Sprawdzenie no no ci pr ta nr 1

No no  na zginanie
Wyniki dla  xa=2,65 m; xb=2,65 m, przy obci eniach „PS”.
Warunek stateczno ci:

 m,d = M / W = 28,178 / 3024,00 ×103 = 9,32 < 12,92 = 1,000×12,92 = k crit f m,d

No no  dla  xa=2,65 m; xb=2,65 m, przy obci eniach „PS”:

dzm

dzm
m

dym

dym

f
k

f ,,

,,

,,

,, 9,32
12,92

 + 0,7× 1,68
12,92

 = 0,812 < 1

dzm

dzm

dym

dym
m ff

k
,,

,,

,,

,,
0,7× 9,32

12,92
 + 1,68

12,92
= 0,634 < 1

No no  na cinanie
Wyniki dla  xa=5,31 m; xb=0,00 m, przy obci eniach „PS”.
Warunek no no ci

 d =
2

,
2

, dydz  = 0,69² + 0,05²  = 0,69 < 1,48 = 1,000×1,48 = k v f v,d

Stan graniczny u ytkowania
Wyniki dla xa=2,65 m; xb=2,65 m, przy obci eniach „PS” liczone od ci ciwy pr ta.

u z,fin = -0,5 + -14,5 = 15,0 < 21,2 = u net,fin

u y,fin = 0,2 + 6,1 = 6,4 < 21,2 = u net,fin

u fin =
2

,
2
, finyfinz uu  = 13,8² + 6,4²  = 16,3 < 21,2 = u net,fin

Po czenie p atwi z d wigarem za pomoc  wieszaka beli BSD 140/240. Stal ocynkowana ogniowo metod  Sendzimira
S250GD + Z 275 g/m2 (20 µm).

poz. 1.2 D wigar  Dz_1
Zaprojektowano d wigar drewniany z drewna klejonego GL32h w rozstawie co max. 5.31 m.

Zwbranie obci  kN/m – d wigar rodkowy
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN/m
f Obc. obl.

kN/m
1. Obc. z poz. 1.1 [15,76kN·2] 22,84 1,38 31,52

: 22,84 1,38 31,52
Zwbranie obci  kN/m – d wigar skrajny
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN/m
f Obc. obl.

kN/m
1. Obc. z poz. 1.1    [15,06kN] 11,42 1,38 15,76

: 11,42 1,38 15,76

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU:              Materia : Drewno GL32h
------------------------------------------------------------------
.centr.osie bezw adn.[cm]:        Xc=     20,0      Yc=     80,0

                                                    alfa=     -0,0
Momenty bezw adno ci  [cm4]:        Jx=1,365E+07      Jy= 853333,3
Moment dewiacji       [cm4]:                         Dxy=      0,0
.momenty bezw adn.  [cm4]:        Ix=1,365E+07      Iy= 853333,3

Promienie bezw adno ci [cm]:        ix=     46,2      iy=     11,5
Wska niki wytrzyma .  [cm3]:        Wx= 170666,7      Wy=  42666,7
                                    Wx=-170666,7      Wy= -42666,7
Powierzchnia przek.   [cm2]:                           F=   6400,0
Masa                 [kg/m]:                           m=    275,2
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Moment bezw adn.dla zginania w p aszcz.uk . [cm4]:   Jzg=1,365E+07
------------------------------------------------------------------

Nr.  Oznaczenie       Fi:    Xs:     Ys:     Sx:      Sy:     F:
                     [deg]  [cm]    [cm]    [cm3]    [cm3]   [cm2]
------------------------------------------------------------------
 1  B 1600x400         0    0,00    0,00      0,0      0,0  6400,0
------------------------------------------------------------------

Y:

1

2

27,900 H=27,900

1,946

V=1,946

Y:
------------------------------------------------------------------
 Nr:      X [m]:     Y [m]:
------------------------------------------------------------------
  1       0,000      0,000
  2      27,900      1,946
------------------------------------------------------------------
PR TY UK ADU:
         Typy pr tów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub;
                      10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
                      22 - ci gno
------------------------------------------------------------------
Pr t: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój:
------------------------------------------------------------------
  1   00    1   2    27,900    1,946  27,968  1,000   1 B 1600x400
------------------------------------------------------------------
WIELKO CI PRZEKROJOWE:
------------------------------------------------------------------
 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materia :
------------------------------------------------------------------
  1  6400,0 1,3E+07  853333  170667 170667  160,0 1E+02 Drewno GL32h
------------------------------------------------------------------
STA E MATERIA OWE:
------------------------------------------------------------------
   Materia :      Modu  E:    Napr .gr.:    AlfaT:
                  [N/mm2]      [N/mm2]       [1/K]
------------------------------------------------------------------
 1E+02 Drewno GL32h       14       32,000     5,00E-06
------------------------------------------------------------------
OBCI ENIA:

1

18,880

30,400
25,16021,64021,02021,02021,02021,02021,02021,02021,02021,02021,02021,02021,02021,02021,02021,020 21,02021,020
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OBCI ENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m])
------------------------------------------------------------------
Pr t:  Rodzaj:      K t:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]:
------------------------------------------------------------------
Grupa:  P  "Obc. z poz. 1.1"             Sta e f= 1,41
  1    Skupione      0,0      18,880               0,00
  1    Skupione      0,0      21,020              27,97

Grupa:  Q  "Obc. z poz. 1.1"             Sta e f= 1,41
  1    Skupione      0,0      30,400               1,50
  1    Skupione      0,0      25,160               3,01
  1    Skupione      0,0      21,640               4,51
  1    Skupione      0,0      21,020               6,01
  1    Skupione      0,0      21,020               7,52
  1    Skupione      0,0      21,020               9,02
  1    Skupione      0,0      21,020              10,53
  1    Skupione      0,0      21,020              12,03
  1    Skupione      0,0      21,020              13,53
  1    Skupione      0,0      21,020              15,04
  1    Skupione      0,0      21,020              16,54
  1    Skupione      0,0      21,020              18,04
  1    Skupione      0,0      21,020              19,55
  1    Skupione      0,0      21,020              21,05
  1    Skupione      0,0      21,020              22,55
  1    Skupione      0,0      21,020              24,06
  1    Skupione      0,0      21,020              25,56
  1    Skupione      0,0      21,020              27,07
------------------------------------------------------------------
==================================================================

      W  Y  N  I  K  I
==================================================================
OBCI ENIOWE WSPÓ . BEZPIECZ.:
------------------------------------------------------------------
Grupa:                              Znaczenie: d: f:
------------------------------------------------------------------
Ci ar w .                                               1,10
P -"Obc. z poz. 1.1"               Sta e                 1,41
Q -"Obc. z poz. 1.1"               Sta e                 1,41
------------------------------------------------------------------
SI Y PRZEKROJOWE: T.I rz du
Obci enia obl.: Ci ar w .+PQ
------------------------------------------------------------------
Pr t:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]:
------------------------------------------------------------------
  1      0,00     0,000          0,000      321,017      -22,391
         0,48    13,533 2239,404*      23,730       -1,655
         0,48    13,533 2239,404*      -5,836        0,407
         1,00    27,968         -0,000     -315,525       22,008
------------------------------------------------------------------
NAPR ENIA: T.I rz du
Obci enia obl.: Ci ar w .+PQ
------------------------------------------------------------------
Pr t:   x/L:    x[m]:    SigmaG:   SigmaD:        SigmaMax/Ro:
                               [MPa]
------------------------------------------------------------------
111 Drewno GL32h
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  1     0,00    0,000    -0,035    -0,035            0,001
        0,48   13,533   -13,124    13,119  0,410*
        1,00   27,968     0,034     0,034            0,001
------------------------------------------------------------------
REAKCJE PODPOROWE: T.I rz du
Obci enia obl.: Ci ar w .+PQ
------------------------------------------------------------------
ze :        H[kN]:        V[kN]:     Wypadkowa[kN]:    M[kNm]:

------------------------------------------------------------------
   1          -0,000       348,418 348,418
   2           0,000       345,930 345,930
------------------------------------------------------------------

Pr t nr 1

y Y

z

Z

16
00

400
-5,836-10,377-39,944-44,484-74,051-78,592-108,158-112,699-142,265-146,806-176,372-180,913-210,479-215,020479,280479,280

705,905705,905
283,433283,433

A
B

Sprawdzenie no no ci pr ta nr 1
No no  na rozci ganie
Wyniki dla  xa=27,97 m; xb=0,00 m, przy obci eniach „PQ”.
Pole powierzchni przekroju netto An = 6360,00 cm2.

t,0,d = N / An = 22,008 / 6360,00 ×10 = 0,03 < 10,38 = f t,0,d

No no  na ciskanie
Wyniki dla  xa=0,00 m; xb=27,97 m, przy obci eniach „PQ”.
No no  na ciskanie:

 c,0,d = N / Ad = 22,391 / 6400,00 ×10 = 0,03 < 0,84 = 0,063×13,38 = k c f c,0,d

ciskanie ze zginaniem dla  xa=13,53 m; xb=14,43 m, przy obci eniach „PQ”:

dym

dym

dzm

dzm
m

dcyc

dc

ff
k

fk ,,

,,

,,

,,

,0,,

,0, 0,00
0,813×13,38

 + 0,7× 0,00
14,77

 + 13,12
14,77

 = 0,889 < 1

dym

dym
m

dzm

dzm

dczc

dc

f
k

ffk ,,

,,

,,

,,

,0,,

,0, 0,00
0,063×13,38

 + 0,00
14,77

 + 0,7×13,12
14,77

 = 0,625 < 1

No no  na zginanie
Wyniki dla  xa=13,53 m; xb=14,43 m, przy obci eniach „PQ”.
Warunek stateczno ci:

 m,d = M / W = 2239,404 / 170666,67 ×103 = 13,12 < 14,77 = 1,000×14,77 = k crit f m,d

No no  dla  xa=13,53 m; xb=14,43 m, przy obci eniach „PQ”:
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dt

dt

f ,0,

,0,

dzm

dzm
m

dym

dym

f
k

f ,,

,,

,,

,, 0,00
10,38

 + 13,12
14,77

 + 0,7× 0,00
14,77

 = 0,888 < 1

dt

dt

f ,0,

,0,

dzm

dzm

dym

dym
m ff

k
,,

,,

,,

,, 0,00
10,38

 + 0,7×13,12
14,77

 + 0,00
14,77

= 0,622 < 1

No no  ze ciskaniem dla  xa=13,53 m; xb=14,43 m, przy obci eniach „PQ”:

2
,0,

2
,0,

dc

dc

f dzm

dzm
m

dym

dym

f
k

f ,,

,,

,,

,, 0,00²
13,38²

 + 13,12
14,77

 + 0,7× 0,00
14,77

 = 0,888 < 1

2
,0,

2
,0,

dc

dc

f dzm

dzm

dym

dym
m ff

k
,,

,,

,,

,, 0,00²
13,38²

 + 0,7×13,12
14,77

 + 0,00
14,77

= 0,622 < 1

No no  na cinanie
Wyniki dla  xa=0,00 m; xb=27,97 m, przy obci eniach „PQ”.
Warunek no no ci

 d =
2

,
2

, dydz  = 0,76² + 0,00²  = 0,76 < 1,75 = 1,000×1,75 = k v f v,d

Stan graniczny u ytkowania
Wyniki dla xa=13,91 m; xb=14,06 m, przy obci eniach „PQ” liczone od ci ciwy pr ta.

u z,fin = -122,1 + 0,0 = 122,1 > 93,2 = u net,fin

W d wigarze zastosowano strza  odwrotn  wc = 40 mm.
Wobec powy szego ugi cie ko cowe wyniesie :   122,10*[1+19,2*(1,60/29,70)2] = 129,81 mm

unetfin = 129,81mm – 40 mm = 89,81 mm < 93,20 mm

1.3. POZ. 2.0 P YTY STROPOWE
Zaprojektowano lekki strop panelowy SMART 20/60 charakteryzuj cy si  wysoko ci  20 cm i szeroko ci  panelu 60
cm. Produkowany jest w nast puj cych rodzajach zbrojenia: 2x 9.3,4x 9.3,2x12.5 i 2x9.3, 6x9.3,4x12.5,2x12.5 i 4x9.3.
W panelach zastosowano spr enie górne 2x6.85, które stwarza dodatkowe mo liwo ci konstrukcyjne, tj. budowanie
tzw. wsporników np. balkonów i klatek schodowych, poprzez wysuni cie panelu poza podpory sta e, oraz minimalizuje
ryzyko powstania p kni  górnej kraw dzi stropu w strefie przypodporowej w uk adach ciennych w panelach
doci ni tych murami. Panele posiadaj  pi  pod nych kana ów, 60mm x 140mm. Boczne ciany paneli s  tak
ukszta towane, aby po wype nieniu ich betonem nast pi o trwa e po czenie, które zapewni w ciw  wspó prac
mi dzy panelami przy przenoszeniu obci  skupionych np. obci enia od cianek dzia owych pod warunkiem

ciwego wype nienia zamków najlepiej betonem o ograniczonym skurczu np. na cemencie ekspansywnym.
Zapobiega to klawiszowaniu stropu i powstawaniu rys. Panele SMART 20/60 s  produkowane z betonu zwyk ego klasy
C40/50. W panelach istnieje mo liwo  wykonania otworów, które nie naruszaj eber  no nych i nie maj  wp ywu na
warto  dopuszczalnych obci   stropu. Mog  by   wykonywane w wytwórni lub na budowie. Maksymalna rednica
otworów 80 mm. Panele SMART s  zbrojone splotami siedmiodrutowymi ze stali o charakterystycznej wytrzyma ci
na rozci ganie równej 1860 MPa i rednicach ø 9.3 i ø 12.5 mm, zbrojenie górne  6.85mm. Pocz tkowe napr enia
strun wynosz  oko o 1300MPa.

poz. 2.1 P yty stropowe L= 7,0 m na poziomie + 5.80 m

Ci ar p yty smart.
1. Ci ar p yty  2,41kN/m2 2,41 1,10 2,65

: 2,41 1,10 2,65

Zwbranie obci   sta ych kN/m2
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN/m2
f kd Obc. obl.

kN/m2

1. Papa na deskowaniu posypana wirkiem, pojedynczo
[0,350kN/m2]

0,35 1,30 -- 0,45

2. Papa na deskowaniu bez posypania wirkiem, 0,30 1,30 -- 0,39
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pojedynczo  [0,300kN/m2]
3. We na mineralna w p ytach twardych grub. 5 cm

[2,0kN/m3·0,05m]
0,10 1,30 -- 0,13

4. We na mineralna w matach typu BL grub. 28 cm
[1,2kN/m3·0,28m]

0,34 1,30 -- 0,44

5. Beton zwyk y na kruszywie kamiennym, niezbrojony,
niezag szczony grub. 1 cm  [23,0kN/m3·0,01m]

0,23 1,30 -- 0,30

6. Panele akustyczne grub. 2 cm  [18,0kN/m3·0,02m] 0,36 1,30 -- 0,47
7. Agregat wentylacyjny   [4,500kN/m2] 4,50 1,30 -- 5,85

: 6,18 1,30 -- 8,03

Zwbranie obci  zmiennych kN/m2
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN/m2
f kd Obc. obl.

kN/m2

1. Obci enie niegiem po aci dachu jednospadowego wg
PN-80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 3, A=65 m n.p.m. ->
Qk = 1,2 kN/m2, nachylenie po aci 4,0 st. -> C1=0,8)
[0,960kN/m2]

0,96 1,50 0,00 1,44

: 0,96 1,50 -- 1,44

Klasa betonu: C40/50
4. Obci enie budynków niegiem

1= 0,2 2= 0,2

sta e: g= 1,35 qk= 1,5 ß= 2,49

Wprowad  dane: gk= 6,18 qk= 0,96

Stan graniczny no no ci: g gk q*qk 9,78 =   < pd = 15,90
Stany graniczne

ytkowalno ci:

Zarysowania gk+qk 1 6,37 =   < pk1b= 16,80 pk2b= 16,80

Ugi cie gk + qk· [ 2+(1- 2)/ ] 6,68 =   < pka= 9,70

Dekompresja gk+qk 2 6,37 =   < pk2a= 7,30

Panel SMART 20/60 kana y 60x140, zbr. 2x ø 12.5 mm i 4 x ø 9.3 mm do em + 2 x ø 6.85 mm gór .

poz. 2.2 P yty stropowe L= 7,82 m na poziomie + 7.77 m

Ci ar p yty smart.
1. Ci ar p yty  2,41kN/m2 2,41 1,10 2,65

: 2,41 1,10 2,65

Zwbranie obci   sta ych kN/m2
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN/m2
f Obc. obl.

kN/m2

1. Papa na deskowaniu posypana wirkiem, pojedynczo
[0,350kN/m2]

0,35 1,30 0,45

2. Papa na deskowaniu bez posypania wirkiem,
pojedynczo  [0,300kN/m2]

0,30 1,30 0,39

3. We na mineralna w p ytach twardych grub. 5 cm
[2,0kN/m3·0,05m]

0,10 1,30 0,13

4. We na mineralna w matach typu BL grub. 28 cm
[1,2kN/m3·0,28m]

0,34 1,30 0,44

5. Beton zwyk y na kruszywie kamiennym, niezbrojony,
niezag szczony grub. 1 cm  [23,0kN/m3·0,01m]

0,23 1,30 0,30
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6. Panele akustyczne grub. 2 cm  [18,0kN/m3·0,02m] 0,36 1,30 0,47
: 1,68 1,30 2,18

Zwbranie obci  zmiennych kN/m2
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN/m2
f Obc. obl.

kN/m2

1. Obci enie niegiem po aci dachu jednospadowego wg
PN-80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 3, A=65 m n.p.m. ->
Qk = 1,2 kN/m2, nachylenie po aci 4,0 st. -> C1=0,8)
[0,960kN/m2]

0,96 1,50 1,44

: 0,96 1,50 1,44

Klasa betonu: C40/50
4. Obci enie budynków niegiem

1= 0,2 2= 0,2

sta e: g= 1,35 qk= 1,5 ß= 2,49

Wprowad  dane: gk= 1,68 qk= 0,96

Stan graniczny no no ci: g gk q*qk 3,71 =   < pd = 12,10
Stany graniczne

ytkowalno ci:

Zarysowania gk+qk 1 1,87 =   < pk1b= 13,10 pk2b= 13,10

Ugi cie gk + qk· [ 2+(1- 2)/ ] 2,18 =   < pka= 6,80

Dekompresja gk+qk 2 1,87 =   < pk2a= 5,40

Panel SMART 20/60 kana y 60x140, zbr. 2x ø 12.5 mm i 4 x ø 9.3 mm do em + 2 x ø 6.85 mm gór .

poz. 2.3 P yty stropowe L= 6,62 m na poziomie + 4.26 m.

Ci ar p yty smart.
1. Ci ar p yty  2,41kN/m2 2,41 1,10 2,65

: 2,41 1,10 2,65

Zestawienie obci  kN/m2

Lp Opis obci enia Obc. char.
kN/m2

f Obc. obl.
kN/m2

1. ytki kamionkowe grubo ci 10 mm na zaprawie
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm  [0,440kN/m2]

0,44 1,30 0,57

2. Beton zwyk y na kruszywie kamiennym, niezbrojony,
niezag szczony grub. 5 cm  [23,0kN/m3·0,05m]

1,15 1,30 1,49

3. Folia  [0,050kN/m2] 0,05 1,30 0,07
4. We na mineralna w p ytach twardych grub. 7,5 cm

[2,0kN/m3·0,075m]
0,15 1,30 0,19

5. yty akustycznw   [0,360kN/m2] 0,36 1,30 0,47
6. Obci enie zast pcze od cianek dzia owych (o

ci arze razem z wypraw  od 0,5 kN/m2 od 1,5
kN/m2) wys. 3,20 m   [0,906kN/m2]

0,91 1,20 1,09

: 3,06 1,27 3,89

Zebranie obci  kN/m2
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN/m2
f Obc. obl.

kN/m2

1. Obci enie zmienne (doj cia do wej  i wyj  z 5,00 1,30 6,50
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dworców komunikacyjnych, zak adów rozrywkowych,
hal sportowych, trybun, oraz innych pomieszcze
obci onych stale lub dorywczo t umem ludzi w
sposób dynamiczny.)   [5,0kN/m2]

: 5,00 1,30 6,50

Klasa betonu: C40/50
4. Obci enie budynków niegiem

1= 0,2 2= 0,2

sta e: g= 1,35 qk= 1,5 ß= 2,49

Wprowad  dane: gk= 3,06 qk= 5,0

Stan graniczny no no ci: g gk q*qk 11,63 =   < pd = 18,6
Stany graniczne

ytkowalno ci:

Zarysowania gk+qk 1 6,56 =   < pk1b= 19,50 pk2b= 19,50

Ugi cie gk + qk· [ 2+(1- 2)/ ] 6,86 =   < pka= 12,10

Dekompresja gk+qk 2 6,06 =   < pk2a= 8,70

Panel SMART 20/60 kana y 60x140, zbr. 2x ø 12.5 mm i 4 x ø 9.3 mm do em + 2 x ø 6.85 mm gór .

poz. 2.4 P yty stropowe L= 2,98 m na poziomie + 4.26 m.

Ci ar p yty smart.
1. Ci ar p yty  2,41kN/m2 2,41 1,10 2,65

: 2,41 1,10 2,65

Zestawienie obci  kN/m2
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN/m2
f Obc. obl.

kN/m2

1. ytki kamionkowe grubo ci 10 mm na zaprawie
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm  [0,440kN/m2]

0,44 1,30 0,57

2. Beton zwyk y na kruszywie kamiennym, niezbrojony,
niezag szczony grub. 5 cm  [23,0kN/m3·0,05m]

1,15 1,30 1,49

3. Folia  [0,050kN/m2] 0,05 1,30 0,07
4. We na mineralna w p ytach twardych grub. 7,5 cm

[2,0kN/m3·0,075m]
0,15 1,30 0,19

5. yty akustycznw   [0,360kN/m2] 0,36 1,30 0,47
: 2,15 1,30 2,79

Zebranie obci  kN/m2
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN/m2
f kd Obc. obl.

kN/m2

1. Obci enie zmienne (doj cia do wej  i wyj  z
dworców komunikacyjnych, zak adów rozrywkowych,
hal sportowych, trybun, oraz innych pomieszcze
obci onych stale lub dorywczo t umem ludzi w
sposób dynamiczny.)   [5,0kN/m2]

5,00 1,30 0,80 6,50

: 5,00 1,30 -- 6,50

Klasa betonu: C40/50
4. Obci enie budynków niegiem
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1= 0,2 2= 0,2

sta e: g= 1,35 qk= 1,5 ß= 2,49

Wprowad  dane: gk= 2,15 qk= 5,0

Stan graniczny no no ci: g gk q*qk 10,40 =   < pd = 29,07
Stany graniczne

ytkowalno ci:

Zarysowania gk+qk 1 5,65 =   < pk1b= 25,43 pk2b= 24,43

Ugi cie gk + qk· [ 2+(1- 2)/ ] 5,95 =   < pka= 64,17

Dekompresja gk+qk 2 5,15 =   < pk2a= 11,23

Panel SMART 20/60 kana y 60x140, zbr. 2 x ø 9.3 mm do em + 2 x ø 6.85 mm gór .

  poz. 2.5  Styki pomi dzy panelami
Styki pomi dzy panelami wype ni  nale y betonem C25/30 i dobrze zag ci . Beton w stykach powinien mie
maksymalne uziarnienie 8mm. W stykach pod nych nale y umie ci  zbrojenie cz ce panel z wie cem o rednicy
8 mm ze stali A-IIIN  BST500S  (gatunek stali C).

1.4. POZ. 3.0 NADPRO A
poz. 3.1 Nadpro a prefabrykowane

Nad otworami zaprojektowano nadpro a prefabrykowane typu L-19. Nadpro a montuje si  równocze nie ze
wznoszeniem murów. Elementy uk ada si  na murze, na zaprawie cementowej. Oparcie nadpro y na murze powinno
by  nie mniejsze ni  10 cm i nie wi ksze ni  19 cm (zalecane 15 cm). Pust  przestrze  mi dzy nimi wype nia si
betonem. Nadpro a tego typu powinny by  zabezpieczone przed przemarzaniem. Je li pozosta a cz ciany nie

dzie ocieplona, nale y ob  nadpro a warstw  izolacji. Wykonuj c nadpro e, trzeba wi c pozostawi  miejsce na
wykonanie docieplenia od strony zewn trznej, by ciana mia a pó niej równ  powierzchni .
Rodzaj belek nadpro owych  L19:

D –  do  dwustronnego  obci ania  stropami  ( d ugo ci  90, 120, 150 i  180 cm )
N –  do  jednostronnego obci ania  stropem  (d ugo ci  210, 240  i  270 cm)
S –  do  cian  nieobci onych  stropami  (d ugo ci  300, 330, 360 cm)

poz. 3.2 Nadpro a wylewane na mokro L[1-2]= 5,31 m,  L[3-5]= 4,31 m, L[6-7] = 4,67m
Zaprojektowano nadpro e elbetowe wylewane na mokro z betonu C20/25 zbrojone pr tami ze stali A-IIIN (RB500).
Strzemiona ze stali A-I St.
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Zestawienie obci  kN/m
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN/m
f Obc. obl.

kN/m
1. Mur z ceg y (ceg a wapienno-piaskowa

(silikat), pe na) grub. 24 cm, szer. 2,60 m
[(19,000kN/m3·0,24m)·2,60m]

11,86 1,30 15,42

2. Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i
szer.2,60 m  [19,0kN/m3·0,03m·2,60m]

1,48 1,30 1,92

: 13,34 1,30 17,34

GEOMETRIA BELKI

35

24

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   bw = 24,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 35,0 cm

Schemat statyczny belki

5,68 5,71 4,71 4,71 4,71 5,07 5,04

A B C D E F G H

19
,6

5

19
,6

5

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25)   fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 3,13
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów górnych g = 12 mm
rednica pr tów dolnych d = 12 mm

Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica strzemion s = 6 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)

rednica pr tów  = 12 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC1

Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl.

1. Ci ar w asny belki  [0,24m·0,35m·25,0kN/m3] 2,10 1,10 2,31
: 15,44 1,27 19,65
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Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm
   nominalna grubo  otulenia   cnom =20 mm

ZA ENIA
Sytuacja obliczeniowa:   trwa a
Cotanges k ta nachylenia cisk. krzy ulców bet.    cot  = 2,00
Graniczna szeroko  rys   wlim = 0,3 mm
Graniczne ugi cie w prz ach   alim = jak dla belek i p yt (wg tablicy 8)
Graniczne ugi cie na wspornikach alim = jak dla wsporników (wg tablicy 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

A B C D E F G H

40 531 40 531 40 431 40 431 40 431 40 467 40 467 40

a

a
4 12A B C D E F G H

40 531 40 531 40 431 40 431 40 431 40 467 40 467 40

b

b

6 12

A B C D E F G H

40 531 40 531 40 431 40 431 40 431 40 467 40 467 40

c

c
3 12A B C D E F G H

40 531 40 531 40 431 40 431 40 431 40 467 40 467 40

d

d

4 12

A B C D E F G H

40 531 40 531 40 431 40 431 40 431 40 467 40 467 40

e

e
2 12A B C D E F G H

40 531 40 531 40 431 40 431 40 431 40 467 40 467 40

f

f

3 12

A B C D E F G H

40 531 40 531 40 431 40 431 40 431 40 467 40 467 40

g

g
2 12A B C D E F G H

40 531 40 531 40 431 40 431 40 431 40 467 40 467 40

h

h

3 12

A B C D E F G H

40 531 40 531 40 431 40 431 40 431 40 467 40 467 40

i

i
2 12A B C D E F G H

40 531 40 531 40 431 40 431 40 431 40 467 40 467 40

j

j

3 12

A B C D E F G H

40 531 40 531 40 431 40 431 40 431 40 467 40 467 40

k

k
2 12A B C D E F G H

40 531 40 531 40 431 40 431 40 431 40 467 40 467 40

l

l

4 12

A B C D E F G H

40 531 40 531 40 431 40 431 40 431 40 467 40 467 40

m

m
3 12

Prz o A - B:
Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 48,52 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 3,96 cm2. Przyj to 4 12 o As = 4,52 cm2   (  = 0,59%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 48,52 kNm  <  MRd = 54,78 kNm     (88,6%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = (-)57,87 kN
Zbrojenie strzemionami dwuci tymi 6 co 110 mm na odcinku 66,0 cm przy
prawej podporze oraz co 230 mm na pozosta ej cz ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = (-)57,87 kN  <  VRd3 = 61,79 kN     (93,7%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 38,12 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 38,12 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,241 mm  <  wlim = 0,3 mm     (80,2%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 22,37 mm  <  alim = 5685/200 = 28,42 mm     (78,7%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk,lt = 50,38 kN
Szeroko  rys uko nych:    wk = 0,190 mm  <  wlim = 0,3 mm     (63,3%)

Podpora B:
Zginanie: (przekrój b-b)
Moment podporowy obliczeniowy  MSd = (-)69,31 kNm
Zbrojenie potrzebne górne As1 = 5,91 cm2. Przyj to 6 12 o As = 6,79 cm2   (  = 0,89%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = (-)69,31 kNm  <  MRd = 77,94 kNm     (88,9%)
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = (-)54,45 kNm
Moment podporowy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = (-)54,45 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,195 mm  <  wlim = 0,3 mm     (64,9%)

Prz o B - C:
Zginanie: (przekrój c-c)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 25,21 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 1,97 cm2. Przyj to 3 12 o As = 3,39 cm2   (  = 0,44%)
 (decyduje warunek dopuszczalnej szeroko ci rys prostopad ych)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 25,21 kNm  <  MRd = 42,14 kNm     (59,8%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = 50,77 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuci tymi 6 co 230 mm na ca ej d ugo ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 50,77 kN  <  VRd1 = 51,24 kN     (99,1%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 19,81 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 19,81 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,175 mm  <  wlim = 0,3 mm     (58,2%)
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Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 9,21 mm  <  alim = 5710/200 = 28,55 mm     (32,2%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk,lt = 44,80 kN
Szeroko  rys uko nych:    rysy nie wyznaczono

Podpora C:
Zginanie: (przekrój d-d)
Moment podporowy obliczeniowy  MSd = (-)41,64 kNm
Zbrojenie potrzebne górne As1 = 3,35 cm2. Przyj to 4 12 o As = 4,52 cm2   (  = 0,59%)
 (decyduje warunek dopuszczalnej szeroko ci rys prostopad ych)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = (-)41,64 kNm  <  MRd = 54,78 kNm     (76,0%)
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = (-)32,72 kNm
Moment podporowy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = (-)32,72 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,203 mm  <  wlim = 0,3 mm     (67,8%)

Prz o C - D:
Zginanie: (przekrój e-e)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 16,27 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 1,25 cm2. Przyj to 2 12 o As = 2,26 cm2   (  = 0,30%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 16,27 kNm  <  MRd = 28,80 kNm     (56,5%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = 37,53 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuci tymi 6 co 230 mm na ca ej d ugo ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 37,53 kN  <  VRd1 = 49,21 kN     (76,3%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 12,79 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 12,79 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,166 mm  <  wlim = 0,3 mm     (55,3%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 4,43 mm  <  alim = 4710/200 = 23,55 mm     (18,8%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk,lt = 34,40 kN
Szeroko  rys uko nych:    rysy nie wyznaczono

Podpora D:
Zginanie: (przekrój f-f)
Moment podporowy obliczeniowy  MSd = (-)34,90 kNm
Zbrojenie potrzebne górne As1 = 2,77 cm2. Przyj to 3 12 o As = 3,39 cm2   (  = 0,44%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = (-)34,90 kNm  <  MRd = 42,14 kNm     (82,8%)
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = (-)27,42 kNm
Moment podporowy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = (-)27,42 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,262 mm  <  wlim = 0,3 mm     (87,2%)

Prz o D - E:
Zginanie: (przekrój g-g)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 18,68 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 1,44 cm2. Przyj to 2 12 o As = 2,26 cm2   (  = 0,30%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 18,68 kNm  <  MRd = 28,80 kNm     (64,9%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = (-)36,49 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuci tymi 6 co 230 mm na ca ej d ugo ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = (-)36,49 kN  <  VRd1 = 45,15 kN     (80,8%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 14,68 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 14,68 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,216 mm  <  wlim = 0,3 mm     (72,0%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 6,35 mm  <  alim = 4710/200 = 23,55 mm     (27,0%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk,lt = 33,57 kN
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Szeroko  rys uko nych:    rysy nie wyznaczono

Podpora E:
Zginanie: (przekrój h-h)
Moment podporowy obliczeniowy  MSd = (-)36,72 kNm
Zbrojenie potrzebne górne As1 = 2,93 cm2. Przyj to 3 12 o As = 3,39 cm2   (  = 0,44%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = (-)36,72 kNm  <  MRd = 42,14 kNm     (87,1%)
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = (-)28,85 kNm
Moment podporowy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = (-)28,85 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,278 mm  <  wlim = 0,3 mm     (92,5%)

Prz o E - F:
Zginanie: (przekrój i-i)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 18,03 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 1,39 cm2. Przyj to 2 12 o As = 2,26 cm2   (  = 0,30%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 18,03 kNm  <  MRd = 28,80 kNm     (62,6%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = 36,21 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuci tymi 6 co 230 mm na ca ej d ugo ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 36,21 kN  <  VRd1 = 45,15 kN     (80,2%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 14,17 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 14,17 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,203 mm  <  wlim = 0,3 mm     (67,6%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 5,84 mm  <  alim = 4710/200 = 23,55 mm     (24,8%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk,lt = 33,36 kN
Szeroko  rys uko nych:    rysy nie wyznaczono

Podpora F:
Zginanie: (przekrój j-j)
Moment podporowy obliczeniowy  MSd = (-)36,20 kNm
Zbrojenie potrzebne górne As1 = 2,88 cm2. Przyj to 3 12 o As = 3,39 cm2   (  = 0,44%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = (-)36,20 kNm  <  MRd = 42,14 kNm     (85,9%)
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = (-)28,44 kNm
Moment podporowy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = (-)28,44 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,273 mm  <  wlim = 0,3 mm     (91,0%)

Prz o F - G:
Zginanie: (przekrój k-k)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 18,47 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 1,42 cm2. Przyj to 2 12 o As = 2,26 cm2   (  = 0,30%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 18,47 kNm  <  MRd = 28,80 kNm     (64,1%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = (-)43,10 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuci tymi 6 co 230 mm na ca ej d ugo ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = (-)43,10 kN  <  VRd1 = 49,21 kN     (87,6%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 14,51 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 14,51 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,212 mm  <  wlim = 0,3 mm     (70,5%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 5,92 mm  <  alim = 5070/200 = 25,35 mm     (23,3%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk,lt = 38,77 kN
Szeroko  rys uko nych:    rysy nie wyznaczono

Podpora G:
Zginanie: (przekrój l-l)
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Moment podporowy obliczeniowy  MSd = (-)53,76 kNm
Zbrojenie potrzebne górne As1 = 4,43 cm2. Przyj to 4 12 o As = 4,52 cm2   (  = 0,59%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = (-)53,76 kNm  <  MRd = 54,78 kNm     (98,1%)
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = (-)42,24 kNm
Moment podporowy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = (-)42,24 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,269 mm  <  wlim = 0,3 mm     (89,6%)

Prz o G - H:
Zginanie: (przekrój m-m)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 38,53 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 3,08 cm2. Przyj to 3 12 o As = 3,39 cm2   (  = 0,44%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 38,53 kNm  <  MRd = 42,14 kNm     (91,4%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = 50,05 kN
Zbrojenie strzemionami dwuci tymi 6 co 130 mm na odcinku 65,0 cm przy
lewej podporze oraz co 230 mm na pozosta ej cz ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 50,05 kN  <  VRd3 = 52,29 kN     (95,7%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 30,27 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 30,27 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,293 mm  <  wlim = 0,3 mm     (97,7%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 16,90 mm  <  alim = 5045/200 = 25,22 mm     (67,0%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk,lt = 44,23 kN
Szeroko  rys uko nych:    wk = 0,204 mm  <  wlim = 0,3 mm     (68,2%)

1.5. POZ. 4.0 KLATKI SCHODOWE  TRYBUNA
Zaprojektowano schody elbetowe wylewane na mokro z betonu C20/25 zbrojon  pr tami ze stali A-IIIN

poz. 4.1 Klatka schodowa 1
Zaprojektowano schody elbetowe wylewane na mokro z betonu C20/25zbrojon  pr tami ze stali A-IIIN

Bieg schodowy 1 (0.00 - +2.41)

SZKIC SCHODÓW

14x 17,2/26

14

14

338 170

25 145
313 255,2 139,8

25 483 24

40 24

80

62
,8

24
1

26

17
,2

0,000+

2,410+

GEOMETRIA SCHODÓW
Wymiary schodów :

ugo  biegu   ln = 3,38 m
Poziom dolnego spocznika Hd = 0,00 m
Poziom górnego spocznika Hg = 2,41 m
Liczba stopni w biegu   n = 14 szt.
Grubo  p yty t = 14,0 cm
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ugo  górnego spocznika ls,g = 1,70 m
Wymiary poprzeczne:
Szeroko  biegu  1,70 m
- Schody dwubiegowe
Dusza schodów   0,0 cm
Oparcia : (szeroko  / wysoko )
Podwalina podpieraj ca bieg schodowy   b = 25,0 cm, h= 80,0 cm
Belka górna podpieraj ca bieg schodowy   b = 25,0 cm,  h = 40,0 cm
Wieniec ciany podpieraj cej spocznik górny b = 24,0 cm,  h = 24,0 cm
Oparcie belek:

ugo  podpory lewej   tL = 20,0 cm
ugo  podpory prawej   tP = 20,0 cm

OBCI ENIA NA SCHODACH

yta
Obci enia zmienne [kN/m2]:

Opis obci enia Obc.char. f kd Obc.obl.
Obci enie zmienne (doj cia do wej  i wyj  z dworców
komunikacyjnych, zak adów rozrywkowych, hal
sportowych, trybun, oraz innych pomieszcze  obci onych
stale lub dorywczo t umem ludzi w sposób dynamiczny.)
[5,0kN/m2]

5,00 1,30 0,35 6,50

Obci enia sta e na biegu schodowym [kN/m2]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl.

1. Ok adzina górna biegu (P ytki kamionkowe grubo ci 10 mm na zaprawie
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 1,6 cm  [0,440kN/m2:0,016m])
grub.3 cm 0,57·(1+17,2/26,0)

1,37 1,20 1,65

2. yta elbetowa biegu grub.14 cm + schody 17,2/26 6,35 1,10 6,98
3. Ok adzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna  [19,0kN/m3])

grub.1,5 cm
0,34 1,20 0,41

: 8,06 1,12 9,04

Obci enia sta e na spoczniku [kN/m2]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl.

1. Ok adzina górna spocznika (P ytki kamionkowe grubo ci 10 mm na
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 1,6 cm
[0,440kN/m2:0,016m]) grub.3 cm

0,82 1,20 0,99

2. yta elbetowa spocznika grub.14 cm 3,50 1,10 3,85
3. Ok adzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna

[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
0,28 1,20 0,34

: 4,61 1,12 5,18

Schemat statyczny schodów

A

B Cgo,b = 9,03 kN/m2

go,s = 5,17 kN/m2

po = 6,50 kN/m2

3,32 1,64

2,
30

Belka B
 Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
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Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f kd

Obc.obl. Zasi g [m]

1. Max. reakcja podporowa z p yty schodowej 41,77 1,19 0,75 49,69 ca a belka

2. Ci ar w asny belki 2,50 1,10 -- 2,75 ca a belka

: 44,27 1,18 52,44

Schemat statyczny belki

leff = 3,60 m

qo = 51,47 kN/m

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu C20/25 (B25)   fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 3,11
Zbrojenie g ówne - p yta:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów  = 10 mm
Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - p yta:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica pr tów  = 6 mm
Maksymalny rozstaw pr tów rozdzielczych 30 cm

Zbrojenie g ówne - belki spocznikowe:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów  = 12 mm
Stzemiona - belki spocznikowe:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica stzrmion s = 6 mm
Zbrojenie monta owe - belki spocznikowe:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów  = 12 mm

Otulenie:
Klasa rodowiska: XC1
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =20 mm

ZA ENIA
Sytuacja obliczeniowa:   trwa a
Graniczna szeroko  rys   wlim = 0,3 mm
Graniczne ugi cie w prz ach   alim = jak dla belek i p yt (wg tablicy 8)

Dodatkowe za enia obliczeniowe dla belek spocznikowych:
Cotanges k ta nachylenia cisk. krzy ulców bet.    cot  = 2,00
Graniczne ugi cie alim = jak dla belek i p yt (wg tablicy 8)

WYNIKI - P YTA
WYNIKI OBLICZE  STATYCZNYCH
Prz o A-B: maksymalny moment obliczeniowy    MSd = 14,65 kNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy    MSd,p = -15,68 kNm/mb
Prz o B-C: maksymalny moment obliczeniowy    MSd = 0,60 kNm/mb
Reakcja obliczeniowa     RSd,A,max = 21,34 kN/mb,  RSd,A,min = 12,12 kN/mb
Reakcja obliczeniowa     RSd,B,max = 49,69 kN/mb,  RSd,B,min = 33,42 kN/mb
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Reakcja obliczeniowa     RSd,C,max = 3,73 kN/mb,  RSd,C,min = -4,82 kN/mb

SPRAWDZENIE wg PN-B-03264:2002

a

a

b

b

c

c

Prz o A-B- sprawdzenie
Zginanie: (przekrój a-a)

Moment prz owy obliczeniowy    MSd = 14,65 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne As = 3,17 cm2/mb.  Przyj to 10 co 12,0 cm o As = 6,54 cm2/mb   (  = 0,57%)
 (rozstaw pr tów przyj ty przez u ytkownika)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 14,65 kNm/mb  <  MRd = 28,78 kNm/mb     (50,9%)

cinanie:
Si a poprzeczna obliczeniowa  VSd = 28,61 kN/mb
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 28,61 kN/mb  <  VRd1 = 51,35 kN/mb     (55,7%)

SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 12,31 kNm/mb
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 9,25 kNm/mb
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,082 mm  <  wlim = 0,3 mm     (27,3%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 8,95 mm  <  alim = 3325/200 = 16,62 mm     (53,8%)

Podpora B- sprawdzenie
Zginanie: (przekrój b-b)

Moment podporowy obliczeniowy MSd = 15,68 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 2,44 cm2/mb.  Przyj to gór 10 co 12,0 cm o As = 6,54 cm2/mb
 (rozstaw pr tów przyj ty przez u ytkownika)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = (-) 15,68 kNm/mb  <  MRd = 40,23 kNm/mb     (39,0%)

SGU:
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = 13,18 kNm/m
Moment podporowy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 9,90 kNm/mb
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,092 mm  <  wlim = 0,3 mm     (30,8%)

Prz o B-C- sprawdzenie
Zginanie: (przekrój c-c)

Moment prz owy obliczeniowy    MSd = 0,60 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,50 cm2/mb.  Przyj to 10 co 12,0 cm o As = 6,54 cm2/mb   (

= 0,57%)
 (rozstaw pr tów przyj ty przez u ytkownika)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 0,60 kNm/mb  <  MRd = 28,78 kNm/mb     (2,1%)

cinanie:
Si a poprzeczna obliczeniowa  VSd = 17,68 kN/mb
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 17,68 kN/mb  <  VRd1 = 51,35 kN/mb     (34,4%)

SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 0,50 kNm/mb
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 0,38 kNm/mb
Szeroko  rys prostopad ych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk)

Moment podporowy charakterystyczny  MSk,podp = 13,18 kNm/m
Moment podporowy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt,podp = 9,90 kNm/m
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt,podp) = (-) 1,34 mm  <  alim = 1645/200 = 8,22 mm     (16,2%)

Bieg schodowy 1 (+2,41 - +4,27)

SZKIC SCHODÓW
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GEOMETRIA SCHODÓW
Wymiary schodów :

ugo  dolnego spocznika ls,d = 1,70 m
ugo  biegu   ln = 2,60 m

Poziom dolnego spocznika Hd = 2,41 m
Poziom górnego spocznika Hg = 4,30 m
Liczba stopni w biegu   n = 11 szt.
Grubo  p yty t = 14,0 cm

ugo  górnego spocznika ls,g = 0,54 m
Wymiary poprzeczne:
Szeroko  biegu  1,70 m
- Schody dwubiegowe
Dusza schodów   0,0 cm
Oparcia : (szeroko  / wysoko )
Wieniec ciany podpieraj cej spocznik dolny b = 24,0 cm,  h = 24,0 cm
Belka dolna podpieraj ca bieg schodowy   b = 25,0 cm,  h = 40,0 cm
Wieniec ciany podpieraj cej spocznik górny b = 24,0 cm,  h = 24,0 cm
Oparcie belek:

ugo  podpory lewej   tL = 20,0 cm
ugo  podpory prawej   tP = 20,0 cm

OBCI ENIA NA SCHODACH

yta
Obci enia zmienne [kN/m2]:

Opis obci enia Obc.char. f kd Obc.obl.
Obci enie zmienne (doj cia do wej  i wyj  z dworców
komunikacyjnych, zak adów rozrywkowych, hal
sportowych, trybun, oraz innych pomieszcze  obci onych
stale lub dorywczo t umem ludzi w sposób dynamiczny.)
[5,0kN/m2]

5,00 1,30 0,35 6,50

Obci enia sta e na spoczniku [kN/m2]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl.

1. Ok adzina górna spocznika (P ytki kamionkowe grubo ci 10 mm na
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 1,6 cm
[0,440kN/m2:0,016m]) grub.3 cm

0,82 1,20 0,99

2. yta elbetowa spocznika grub.14 cm 3,50 1,10 3,85
3. Ok adzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna

[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
0,28 1,20 0,34

: 4,61 1,12 5,18
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Obci enia sta e na biegu schodowym [kN/m2]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl.

1. Ok adzina górna biegu (P ytki kamionkowe grubo ci 10 mm na zaprawie
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 1,6 cm  [0,440kN/m2:0,016m])
grub.3 cm 0,57·(1+17,2/26,0)

1,37 1,20 1,64

2. yta elbetowa biegu grub.14 cm + schody 17,2/26 6,34 1,10 6,98
3. Ok adzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna  [19,0kN/m3])

grub.1,5 cm
0,34 1,20 0,41

: 8,05 1,12 9,03

Schemat statyczny schodów

A B

Cgo,b = 9,03 kN/m2

go,s = 5,17 kN/m2go,s = 5,17 kN/m2

po = 6,50 kN/m2

1,65 3,33

1,
89

Belka B
 Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f kd

Obc.obl. Zasi g [m]

1. Max. reakcja podporowa z p yty schodowej 41,29 1,19 0,75 49,12 ca a belka

2. Ci ar w asny belki 2,50 1,10 -- 2,75 ca a belka

: 43,79 1,18 51,87

Schemat statyczny belki

leff = 3,60 m

qo = 50,91 kN/m

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu C20/25 (B25)   fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 3,11
Zbrojenie g ówne - p yta:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów  = 10 mm
Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - p yta:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica pr tów  = 6 mm
Maksymalny rozstaw pr tów rozdzielczych 30 cm

Zbrojenie g ówne - belki spocznikowe:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów  = 12 mm
Stzemiona - belki spocznikowe:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica stzrmion s = 6 mm
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Zbrojenie monta owe - belki spocznikowe:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów  = 12 mm

Otulenie:
Klasa rodowiska: XC1
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =20 mm

ZA ENIA
Sytuacja obliczeniowa:   trwa a
Graniczna szeroko  rys   wlim = 0,3 mm
Graniczne ugi cie w prz ach   alim = jak dla belek i p yt (wg tablicy 8)

Dodatkowe za enia obliczeniowe dla belek spocznikowych:
Cotanges k ta nachylenia cisk. krzy ulców bet.    cot  = 2,00
Graniczne ugi cie alim = jak dla belek i p yt (wg tablicy 8)

WYNIKI - P YTA

WYNIKI OBLICZE  STATYCZNYCH
Prz o A-B: maksymalny moment obliczeniowy    MSd = 0,61 kNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy    MSd,p = -15,67 kNm/mb
Prz o B-C: maksymalny moment obliczeniowy    MSd = 14,62 kNm/mb
Reakcja obliczeniowa     RSd,A,max = 3,76 kN/mb,  RSd,A,min = -4,82 kN/mb
Reakcja obliczeniowa     RSd,B,max = 49,12 kN/mb,  RSd,B,min = 32,79 kN/mb
Reakcja obliczeniowa     RSd,C,max = 20,20 kN/mb,  RSd,C,min = 10,96 kN/mb

SPRAWDZENIE wg PN-B-03264:2002

a

a

b

b

c

c

Prz o A-B- sprawdzenie
Zginanie: (przekrój a-a)

Moment prz owy obliczeniowy    MSd = 0,61 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,50 cm2/mb.  Przyj to 10 co 12,0 cm o As = 6,54 cm2/mb   (

= 0,57%)
 (rozstaw pr tów przyj ty przez u ytkownika)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 0,61 kNm/mb  <  MRd = 28,78 kNm/mb     (2,1%)

cinanie:
Si a poprzeczna obliczeniowa  VSd = 17,67 kN/mb
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 17,67 kN/mb  <  VRd1 = 51,35 kN/mb     (34,4%)

SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 0,51 kNm/mb
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 0,38 kNm/mb
Szeroko  rys prostopad ych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk)

Moment podporowy charakterystyczny  MSk,podp = 13,17 kNm/m
Moment podporowy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt,podp = 9,89 kNm/m
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt,podp) = (-) 1,33 mm  <  alim = 1645/200 = 8,22 mm     (16,2%)

Podpora B- sprawdzenie
Zginanie: (przekrój b-b)

Moment podporowy obliczeniowy MSd = 15,67 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 2,44 cm2/mb.  Przyj to gór 10 co 12,0 cm o As = 6,54 cm2/mb
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 (rozstaw pr tów przyj ty przez u ytkownika)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = (-) 15,67 kNm/mb  <  MRd = 40,23 kNm/mb     (38,9%)

SGU:
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = 13,17 kNm/m
Moment podporowy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 9,89 kNm/mb
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,092 mm  <  wlim = 0,3 mm     (30,8%)

Prz o B-C- sprawdzenie
Zginanie: (przekrój c-c)

Moment prz owy obliczeniowy    MSd = 14,62 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne As = 3,16 cm2/mb.  Przyj to 10 co 12,0 cm o As = 6,54 cm2/mb   (  = 0,57%)
 (rozstaw pr tów przyj ty przez u ytkownika)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 14,62 kNm/mb  <  MRd = 28,78 kNm/mb     (50,8%)

cinanie:
Si a poprzeczna obliczeniowa  VSd = 28,52 kN/mb
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 28,52 kN/mb  <  VRd1 = 51,35 kN/mb     (55,5%)

SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 12,29 kNm/mb
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 9,23 kNm/mb
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,082 mm  <  wlim = 0,3 mm     (27,2%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 8,97 mm  <  alim = 3335/200 = 16,67 mm     (53,8%)

WYNIKI - BELKA B:
Moment prz owy obliczeniowy    MSd = 82,47 kNm
Moment prz owy charakterystyczny    MSk = 69,14 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y   MSk,lt = 51,05 kNm
Reakcja obliczeniowa      RSd,A = RSd,B = 91,63 kN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

40
0

250

Przyj te wymiary przekroju:
bw = 25,0 cm,   h = 40,0 cm
nominalna grubo  otulenia cnom = 24 mm

Zginanie (metoda uproszczona):
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 82,47 kNm
Przekrój pojedynczo zbrojony
Zbrojenie potrzebne As = 5,94 cm2. Przyj to do em 6 12 o As = 6,79 cm2   (  = 0,74%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 82,47 kNm  <  MRd = 92,70 kNm     (89,0%)

cinanie:
Si a poprzeczna obliczeniowa   VSd = 86,54 kN
Zbrojenie strzemionami dwuci tymi 6 co max. 80 mm na odcinku 80,0 cm przy podporach
oraz co max. 270 mm w rodku rozpi to ci belki
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 86,54 kN  <  VRd3 = 98,33 kN     (88,0%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 69,14 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y MSk,lt = 51,05 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,165 mm  <  wlim = 0,3 mm     (55,1%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 8,09 mm  <  alim = 3600/200 = 18,00 mm     (44,9%)

Si a poprzeczna charakterystyczna d ugotrwa a Vsk,lt = 53,57 kN
Szeroko  rys uko nych:    wk = 0,085 mm  <  wlim = 0,3 mm     (28,3%)
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poz. 4.2 Klatka schodowa 2
Zaprojektowano schody elbetowe wylewane na mokro z betonu C20/25zbrojon  pr tami ze stali A-IIIN

klatka 2 (0.00 - +2.41)

SZKIC SCHODÓW

14x 17,2/26
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0,000+

2,410+

GEOMETRIA SCHODÓW
Wymiary schodów :

ugo  biegu   ln = 3,38 m
Poziom dolnego spocznika Hd = 0,00 m
Poziom górnego spocznika Hg = 2,41 m
Liczba stopni w biegu   n = 14 szt.
Grubo  p yty t = 35,0 cm

ugo  górnego spocznika ls,g = 1,80 m
Wymiary poprzeczne:
Szeroko  biegu  1,70 m
- Schody jednobiegowe
Oparcia : (szeroko  / wysoko )
Podwalina podpieraj ca bieg schodowy   b = 25,0 cm, h= 80,0 cm
Wieniec ciany podpieraj cej spocznik górny b = 24,0 cm,  h = 35,0 cm
Oparcie belek:

ugo  podpory lewej   tL = 20,0 cm
ugo  podpory prawej   tP = 20,0 cm

OBCI ENIA NA SCHODACH

Obci enia zmienne [kN/m2]:
Opis obci enia Obc.char. f kd Obc.obl.

Obci enie zmienne (doj cia do wej  i wyj  z dworców
komunikacyjnych, zak adów rozrywkowych, hal
sportowych, trybun, oraz innych pomieszcze  obci onych
stale lub dorywczo t umem ludzi w sposób dynamiczny.)
[5,0kN/m2]

5,00 1,30 0,35 6,50

Obci enia sta e na biegu schodowym [kN/m2]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl.

1. Ok adzina górna biegu (P ytki kamionkowe grubo ci 10 mm na zaprawie
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 1,6 cm  [0,440kN/m2:0,016m])
grub.3 cm 0,57·(1+17,2/26,0)

1,37 1,20 1,65

2. yta elbetowa biegu grub.35 cm + schody 17,2/26 12,65 1,10 13,91
3. Ok adzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna  [19,0kN/m3])

grub.1,5 cm
0,34 1,20 0,41

: 14,36 1,11 15,97

Obci enia sta e na spoczniku [kN/m2]:
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Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl.

1. Ok adzina górna spocznika (P ytki kamionkowe grubo ci 10 mm na
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 1,6 cm
[0,440kN/m2:0,016m]) grub.3 cm

0,82 1,20 0,99

2. yta elbetowa spocznika grub.35 cm 8,75 1,10 9,63
3. Ok adzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna

[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
0,28 1,20 0,34

: 9,86 1,11 10,96

Schemat statyczny schodów

A

Bgo,b = 15,96 kN/m2

go,s = 10,95 kN/m2

po = 6,50 kN/m2

5,22

2,
40

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu C20/25 (B25)   fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,77
Zbrojenie g ówne - p yta:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów  = 20 mm
Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - p yta:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica pr tów  = 6 mm
Maksymalny rozstaw pr tów rozdzielczych 30 cm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC1
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =25 mm

ZA ENIA
Sytuacja obliczeniowa:   trwa a
Graniczna szeroko  rys   wlim = 0,3 mm
Graniczne ugi cie w prz ach   alim = jak dla belek i p yt (wg tablicy 8)

WYNIKI OBLICZE  STATYCZNYCH
Prz o A-B: maksymalny moment obliczeniowy    MSd = 73,46 kNm/mb
Reakcja obliczeniowa     RSd,A = 57,45 kN/mb
Reakcja obliczeniowa     RSd,B = 51,88 kN/mb

Sprawdzenie wg PN-B-03264:2002
a

a
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Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy    MSd = 73,46 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne As = 5,72 cm2/mb.  Przyj to 20 co 10,0 cm o As = 31,42 cm2/mb   (  = 1,00%)
 (rozstaw pr tów przyj ty przez u ytkownika)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 73,46 kNm/mb  <  MRd = 350,35 kNm/mb     (21,0%)

cinanie:
Si a poprzeczna obliczeniowa  VSd = 54,65 kN/mb
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 54,65 kN/mb  <  VRd1 = 146,95 kN/mb     (37,2%)

SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 63,30 kNm/mb
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 52,67 kNm/mb
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,031 mm  <  wlim = 0,3 mm     (10,5%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 5,06 mm  <  alim = 5225/200 = 26,12 mm     (19,4%)

klatka 2 (2.41 - +4.30)

SZKIC SCHODÓW

11x 1
7,2/26

35

35

35

261 260 261

271,5 286 224,5
78220 24

18
9

26

17
,2

2,410+

4,300+

GEOMETRIA SCHODÓW
Wymiary schodów :

ugo  dolnego spocznika ls,d = 2,61 m
ugo  biegu   ln = 2,60 m

Poziom dolnego spocznika Hd = 2,41 m
Poziom górnego spocznika Hg = 4,30 m
Liczba stopni w biegu   n = 11 szt.
Grubo  p yty t = 35,0 cm

ugo  górnego spocznika ls,g = 2,61 m
Wymiary poprzeczne:
Szeroko  biegu  1,70 m
- Schody jednobiegowe
Oparcia : (szeroko  / wysoko )
Wieniec ciany podpieraj cej spocznik dolny b = 20,0 cm,  h = 35,0 cm
Wieniec ciany podpieraj cej spocznik górny b = 24,0 cm,  h = 35,0 cm
Oparcie belek:

ugo  podpory lewej   tL = 20,0 cm
ugo  podpory prawej   tP = 20,0 cm

OBCI ENIA NA SCHODACH
Obci enia zmienne [kN/m2]:

Opis obci enia Obc.char. f kd Obc.obl.
Obci enie zmienne (doj cia do wej  i wyj  z dworców
komunikacyjnych, zak adów rozrywkowych, hal
sportowych, trybun, oraz innych pomieszcze  obci onych
stale lub dorywczo t umem ludzi w sposób dynamiczny.)
[5,0kN/m2]

5,00 1,30 0,35 6,50

Obci enia sta e na spoczniku [kN/m2]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl.

1. Ok adzina górna spocznika (P ytki kamionkowe grubo ci 10 mm na
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 1,6 cm
[0,440kN/m2:0,016m]) grub.3 cm

0,82 1,20 0,99
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2. yta elbetowa spocznika grub.35 cm 8,75 1,10 9,63
3. Ok adzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna

[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
0,28 1,20 0,34

: 9,86 1,11 10,96

Obci enia sta e na biegu schodowym [kN/m2]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl.

1. Ok adzina górna biegu (P ytki kamionkowe grubo ci 10 mm na zaprawie
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 1,6 cm  [0,440kN/m2:0,016m])
grub.3 cm 0,57·(1+17,2/26,0)

1,37 1,20 1,64

2. yta elbetowa biegu grub.35 cm + schody 17,2/26 12,64 1,10 13,90
3. Ok adzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna  [19,0kN/m3])

grub.1,5 cm
0,34 1,20 0,41

: 14,35 1,11 15,95

Schemat statyczny schodów

A
Bgo,b = 15,95 kN/m2

go,s = 10,95 kN/m2go,s = 10,95 kN/m2

po = 6,50 kN/m2

8,04

1,
89

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu C20/25 (B25)   fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,77
Zbrojenie g ówne - p yta:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów  = 20 mm
Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - p yta:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica pr tów  = 6 mm
Maksymalny rozstaw pr tów rozdzielczych 30 cm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC1
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =25 mm

ZA ENIA
Sytuacja obliczeniowa:   trwa a
Graniczna szeroko  rys   wlim = 0,3 mm
Graniczne ugi cie w prz ach   alim = jak dla belek i p yt (wg tablicy 8)
WYNIKI OBLICZE  STATYCZNYCH
Prz o A-B: maksymalny moment obliczeniowy    MSd = 164,60 kNm/mb
Reakcja obliczeniowa     RSd,A = 77,02 kN/mb
Reakcja obliczeniowa     RSd,B = 77,63 kN/mb

Sprawdzenie wg PN-B-03264:2002
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a

a

Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy    MSd = 164,60 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne As = 13,33 cm2/mb.  Przyj to 20 co 10,0 cm o As = 31,42 cm2/mb   (  = 1,00%)
 (rozstaw pr tów przyj ty przez u ytkownika)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 164,60 kNm/mb  <  MRd = 350,35 kNm/mb     (47,0%)

cinanie:
Si a poprzeczna obliczeniowa  VSd = 75,53 kN/mb
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 75,53 kN/mb  <  VRd1 = 146,95 kN/mb     (51,4%)

SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 141,83 kNm/mb
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 118,00 kNm/mb
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,102 mm  <  wlim = 0,3 mm     (34,2%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 29,54 mm  <  alim = 8040/250 = 32,16 mm     (91,8%)

poz. 4.3 Trybuna
Zaprojektowano schody elbetowe wylewane na mokro z betonu C20/25zbrojon  pr tami ze stali A-IIIN

SZKIC SCHODÓW

12x 15/30
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GEOMETRIA SCHODÓW
Wymiary schodów :

ugo  dolnego spocznika ls,d = 0,72 m
ugo  biegu   ln = 3,30 m

Poziom dolnego spocznika Hd = 2,48 m
Poziom górnego spocznika Hg = 4,28 m
Liczba stopni w biegu   n = 12 szt.
Grubo  p yty t = 18,0 cm

ugo  górnego spocznika ls,g = 2,28 m
Wymiary poprzeczne:
Szeroko  biegu  1,50 m
- Schody jednobiegowe
Oparcia : (szeroko  / wysoko )
Wieniec ciany podpieraj cej spocznik dolny b = 24,0 cm,  h = 24,0 cm
Belka górna podpieraj ca bieg schodowy   b = 30,0 cm,  h = 50,0 cm
Wieniec ciany podpieraj cej spocznik górny b = 24,0 cm,  h = 24,0 cm
Oparcie belek:

ugo  podpory lewej   tL = 25,0 cm
ugo  podpory prawej   tP = 25,0 cm

OBCI ENIA NA SCHODACH
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yta
Obci enia zmienne [kN/m2]:

Opis obci enia Obc.char. f kd Obc.obl.
Obci enie zmienne (trybuny nadziemnie (stalowo-
elbetowe itp.) bez sta ych miejsc siedz cych)   [8,0kN/m2]

8,00 1,20 0,80 9,60

Obci enia sta e na spoczniku [kN/m2]:
Lp. Opis obci enia Obc.char.

f
Obc.obl.

1. Ok adzina górna spocznika (Lastriko bezspoinowe o grubo ci 20 mm
grub. 3 cm  [0,440kN/m2:0,03m]) grub.3 cm

0,44 1,20 0,53

2. yta elbetowa spocznika grub.18 cm 4,50 1,10 4,95
3. Ok adzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna

[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
0,28 1,20 0,34

: 5,23 1,11 5,82

Obci enia sta e na biegu schodowym [kN/m2]:
Lp. Opis obci enia Obc.char.

f
Obc.obl.

1. Ok adzina górna biegu (Lastriko bezspoinowe o grubo ci 20 mm grub.
3 cm  [0,440kN/m2:0,03m]) grub.3 cm 0,57·(1+15,0/30,0)

0,66 1,20 0,79

2. yta elbetowa biegu grub.18 cm + schody 15/30 6,91 1,10 7,60
3. Ok adzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna  [19,0kN/m3])

grub.1,5 cm
0,32 1,20 0,38

: 7,88 1,11 8,77

Schemat statyczny schodów

A
BC go,b = 8,77 kN/m2

go,s = 5,82 kN/m2 go,s = 5,82 kN/m2

po = 9,60 kN/m2

4,262,22

1,
80

WYNIKI – P YTA
WYNIKI OBLICZE  STATYCZNYCH
Prz o A-B: maksymalny moment obliczeniowy    MSd = 28,13 kNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy    MSd,p = -30,34 kNm/mb
Prz o B-C: maksymalny moment obliczeniowy    MSd = 3,19 kNm/mb
Reakcja obliczeniowa     RSd,A,max = 30,27 kN/mb,  RSd,A,min = 12,71 kN/mb
Reakcja obliczeniowa     RSd,B,max = 77,28 kN/mb,  RSd,B,min = 47,02 kN/mb
Reakcja obliczeniowa     RSd,C,max = 9,92 kN/mb,  RSd,C,min = -6,27 kN/mb

SPRAWDZENIE wg PN-B-03264:2002

a

a

b

b

c

c

Prz o A-B- sprawdzenie
Zginanie: (przekrój a-a)

Moment prz owy obliczeniowy    MSd = 28,13 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne As = 4,66 cm2/mb.  Przyj to 16 co 12,0 cm o As = 16,76 cm2/mb   (  = 1,11%)
 (rozstaw pr tów przyj ty przez u ytkownika)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 28,13 kNm/mb  <  MRd = 87,69 kNm/mb     (32,1%)

cinanie:
Si a poprzeczna obliczeniowa  VSd = 43,26 kN/mb
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Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 43,26 kN/mb  <  VRd1 = 71,23 kN/mb     (60,7%)
SGU:

Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 24,32 kNm/mb
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 21,87 kNm/mb
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,062 mm  <  wlim = 0,3 mm     (20,8%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 11,40 mm  <  alim = 4260/200 = 21,30 mm     (53,5%)

Podpora B- sprawdzenie
Zginanie: (przekrój b-b)

Moment podporowy obliczeniowy MSd = 30,34 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 4,14 cm2/mb.  Przyj to gór 16 co 12,0 cm o As = 16,76 cm2/mb
 (rozstaw pr tów przyj ty przez u ytkownika)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = (-) 30,34 kNm/mb  <  MRd = 108,80 kNm/mb     (27,9%)

SGU:
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = 26,23 kNm/m
Moment podporowy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 23,59 kNm/mb
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,069 mm  <  wlim = 0,3 mm     (22,9%)

Prz o B-C- sprawdzenie
Zginanie: (przekrój c-c)

Moment prz owy obliczeniowy    MSd = 3,19 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,96 cm2/mb.  Przyj to 16 co 12,0 cm o As = 16,76 cm2/mb

(  = 1,11%)
 (rozstaw pr tów przyj ty przez u ytkownika)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 3,19 kNm/mb  <  MRd = 87,69 kNm/mb     (3,6%)

cinanie:
Si a poprzeczna obliczeniowa  VSd = 28,51 kN/mb
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 28,51 kN/mb  <  VRd1 = 71,23 kN/mb     (40,0%)

SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 2,76 kNm/mb
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 2,48 kNm/mb
Szeroko  rys prostopad ych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk)

Moment podporowy charakterystyczny  MSk,podp = 26,23 kNm/m
Moment podporowy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt,podp = 23,59 kNm/m
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt,podp) = (-) 1,79 mm  <  alim = 2220/200 = 11,10 mm     (16,1%)

poz. 4.3.1 SZKIC SCHODÓW - SIEDZENIA
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GEOMETRIA SCHODÓW
Wymiary schodów :

ugo  dolnego spocznika ls,d = 1,06 m
ugo  biegu   ln = 2,70 m

Poziom dolnego spocznika Hd = 2,48 m
Poziom górnego spocznika Hg = 4,28 m
Liczba stopni w biegu   n = 4 szt.
Grubo  p yty t = 18,0 cm

ugo  górnego spocznika ls,g = 2,58 m
Wymiary poprzeczne:
Szeroko  biegu  8,92 m
- Schody jednobiegowe
Oparcia : (szeroko  / wysoko )
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Wieniec ciany podpieraj cej spocznik dolny b = 24,0 cm,  h = 24,0 cm
Wieniec ciany podpieraj cej górny bieg schodowy   b = 25,0 cm,  h = 65,1 cm
Wieniec ciany podpieraj cej spocznik górny b = 24,0 cm,  h = 24,0 cm
Oparcie belek:

ugo  podpory lewej   tL = 25,0 cm
ugo  podpory prawej   tP = 25,0 cm

OBCI ENIA NA SCHODACH

Obci enia zmienne [kN/m2]:
Opis obci enia Obc.char. f kd Obc.obl.

Obci enie zmienne (trybuny nadziemnie (stalowo-
elbetowe itp.) bez sta ych miejsc siedz cych)   [8,0kN/m2]

8,00 1,20 0,80 9,60

Obci enia sta e na spoczniku [kN/m2]:
Lp. Opis obci enia Obc.char.

f
Obc.obl.

1. Ok adzina górna spocznika (Lastriko bezspoinowe o grubo ci 20 mm
grub. 3 cm  [0,440kN/m2:0,03m]) grub.3 cm

0,44 1,20 0,53

2. yta elbetowa spocznika grub.18 cm 4,50 1,10 4,95
3. Ok adzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna

[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
0,28 1,20 0,34

: 5,23 1,11 5,82

Obci enia sta e na biegu schodowym [kN/m2]:
Lp. Opis obci enia Obc.char.

f
Obc.obl.

1. Ok adzina górna biegu (Lastriko bezspoinowe o grubo ci 20 mm grub.
3 cm  [0,440kN/m2:0,03m]) grub.3 cm 0,57·(1+45,0/90,0)

0,66 1,20 0,79

2. yta elbetowa biegu grub.18 cm + schody 45/90 10,66 1,10 11,72
3. Ok adzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna  [19,0kN/m3])

grub.1,5 cm
0,32 1,20 0,38

: 11,63 1,11 12,90
Schemat statyczny schodów

ABC go,b = 12,89 kN/m2

go,s = 5,82 kN/m2 go,s = 5,82 kN/m2

po = 9,60 kN/m2

3,982,55

1,
80

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu C20/25 (B25)   fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 3,00
Zbrojenie g ówne - p yta:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów  = 16 mm
Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - p yta:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica pr tów  = 6 mm
Maksymalny rozstaw pr tów rozdzielczych 30 cm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC1
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =21 mm
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ZA ENIA
Sytuacja obliczeniowa:   trwa a
Graniczna szeroko  rys   wlim = 0,3 mm
Graniczne ugi cie w prz ach   alim = jak dla belek i p yt (wg tablicy 8)

WYNIKI OBLICZE  STATYCZNYCH
Prz o A-B: maksymalny moment obliczeniowy    MSd = 28,70 kNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy    MSd,p = -31,17 kNm/mb
Prz o B-C: maksymalny moment obliczeniowy    MSd = 5,31 kNm/mb
Reakcja obliczeniowa     RSd,A,max = 30,57 kN/mb,  RSd,A,min = 13,63 kN/mb
Reakcja obliczeniowa     RSd,B,max = 87,95 kN/mb,  RSd,B,min = 61,42 kN/mb
Reakcja obliczeniowa     RSd,C,max = 12,80 kN/mb,  RSd,C,min = -2,77 kN/mb

SPRAWDZENIE wg PN-B-03264:2002

a

a

b

b

c

c

Prz o A-B- sprawdzenie
Zginanie: (przekrój a-a)

Moment prz owy obliczeniowy    MSd = 28,70 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne As = 4,76 cm2/mb.  Przyj to 16 co 12,0 cm o As = 16,76 cm2/mb   (  = 1,11%)
 (rozstaw pr tów przyj ty przez u ytkownika)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 28,70 kNm/mb  <  MRd = 87,69 kNm/mb     (32,7%)

cinanie:
Si a poprzeczna obliczeniowa  VSd = 48,52 kN/mb
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 48,52 kN/mb  <  VRd1 = 71,23 kN/mb     (68,1%)

SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 25,05 kNm/mb
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 23,01 kNm/mb
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,067 mm  <  wlim = 0,3 mm     (22,2%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 10,57 mm  <  alim = 3975/200 = 19,88 mm     (53,2%)

Podpora B- sprawdzenie
Zginanie: (przekrój b-b)

Moment podporowy obliczeniowy MSd = 31,17 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 4,26 cm2/mb.  Przyj to gór 16 co 12,0 cm o As = 16,76 cm2/mb
 (rozstaw pr tów przyj ty przez u ytkownika)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = (-) 31,17 kNm/mb  <  MRd = 108,80 kNm/mb     (28,6%)

SGU:
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = 27,20 kNm/m
Moment podporowy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 24,99 kNm/mb
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,074 mm  <  wlim = 0,3 mm     (24,7%)

Prz o B-C- sprawdzenie
Zginanie: (przekrój c-c)

Moment prz owy obliczeniowy    MSd = 5,31 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,96 cm2/mb.  Przyj to 16 co 12,0 cm o As = 16,76 cm2/mb

(  = 1,11%)
 (rozstaw pr tów przyj ty przez u ytkownika)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 5,31 kNm/mb  <  MRd = 87,69 kNm/mb     (6,1%)

cinanie:
Si a poprzeczna obliczeniowa  VSd = 33,81 kN/mb
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 33,81 kN/mb  <  VRd1 = 71,23 kN/mb     (47,5%)

SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 4,63 kNm/mb
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 4,26 kNm/mb
Szeroko  rys prostopad ych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk)
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Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = (-) 1,34 mm  <  alim = 2545/200 = 12,73 mm     (10,6%)

1.6. POZ. 5.0 PODCI GI
Zaprojektowano podci gi  elbetowe wylewane na mokro z betonu C20/25 zbrojone pr tami ze stali A-IIIN (RB500).
Strzemiona ze stali A-I St.

poz. 5.1 Podci  L[1] = 6,24 m

GEOMETRIA BELKI

65

24

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   bw = 24,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 65,0 cm

Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f kd

Obc.obl. Zas g [m]

1. Obc. z poz. 4.3 75,82 1,16 -- 87,95 ca a belka

2. Ci ar w asny belki  [0,24m·0,65m·25,0kN/m3] 3,90 1,10 -- 4,29 ca a belka

: 79,72 1,16 92,24

Schemat statyczny belki

6,49

A B

92
,2

4

92
,2

4

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25)   fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,95
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów górnych g = 12 mm
rednica pr tów dolnych d = 22 mm

Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica strzemion s = 8 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)

rednica pr tów  = 12 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC1
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm
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   nominalna grubo  otulenia   cnom =20 mm

ZA ENIA
Sytuacja obliczeniowa:   trwa a
Cotanges k ta nachylenia cisk. krzy ulców bet.    cot  = 2,00
Graniczna szeroko  rys   wlim = 0,3 mm
Graniczne ugi cie w prz ach   alim = jak dla belek i p yt (wg tablicy 8)
Graniczne ugi cie na wspornikach alim = jak dla wsporników (wg tablicy 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

A B

25 624 25

a

a
7 22

Prz o A - B:
Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 485,65 kNm
Zbrojenie potrzebne górne As2 = 2,77 cm2. Przyj to 3 12 o As2 = 3,39 cm2

Zbrojenie potrzebne dolne As1 = 25,33 cm2. Przyj to 7 22 o As1 = 26,61 cm2   (  = 1,87%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 485,65 kNm  <  MRd = 500,30 kNm     (97,1%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = 233,17 kN
Zbrojenie strzemionami czteroci tymi 8 co 160 mm na odcinku 240,0 cm przy podporach
oraz co 400 mm w rodku rozpi to ci prz a
 (decyduje warunek granicznej szeroko ci rys uko nych)
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 233,17 kN  <  VRd3 = 281,27 kN     (82,9%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 419,73 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 419,73 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,206 mm  <  wlim = 0,3 mm     (68,6%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 28,71 mm  <  alim = 30,00 mm     (95,7%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk,lt = 248,72 kN
Szeroko  rys uko nych:    wk = 0,298 mm  <  wlim = 0,3 mm     (99,3%)

poz. 5.2 Podci  L[1] = 2,08 m,  L[2] = 3,75 m, L[3] = 6,38 m

GEOMETRIA BELKI

60

24

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   bw = 24,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 60,0 cm

Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp. Opis obci enia Obc.char.

f kd
Obc.obl. Zasi g [m]

1. Obc. z poz. 4.3 75,82 1,16 -- 87,95 ca a belka

2. Ci ar w asny belki 3,60 1,10 -- 3,96 ca a belka
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[0,24m·0,60m·25,0kN/m3]
: 79,42 1,16 91,91

Schemat statyczny belki

2,32 3,99 6,62

A B C D

91
,9

1

91
,9

1

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25)   fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,95
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów górnych g = 20 mm
rednica pr tów dolnych d = 20 mm

Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica strzemion s = 8 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)

rednica pr tów  = 12 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC1
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =20 mm

ZA ENIA
Sytuacja obliczeniowa:   trwa a
Cotanges k ta nachylenia cisk. krzy ulców bet.    cot  = 2,00
Graniczna szeroko  rys   wlim = 0,3 mm
Graniczne ugi cie w prz ach   alim = jak dla belek i p yt (wg tablicy 8)
Graniczne ugi cie na wspornikach alim = jak dla wsporników (wg tablicy 8)
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

A B C D

24 208 24 375 24 638 24

a

a
2 20A B C D

24 208 24 375 24 638 24

b

b

3 20

A B C D

24 208 24 375 24 638 24

c

c
2 20A B C D

24 208 24 375 24 638 24

d

d

7 20

A B C D

24 208 24 375 24 638 24

e

e
6 20

Prz o A - B:
Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 52,97 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 2,31 cm2. Przyj to 2 20 o As = 6,28 cm2   (  = 0,47%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 52,97 kNm  <  MRd = 137,43 kNm     (38,5%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = (-)51,87 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czteroci tymi 8 co 400 mm na ca ej d ugo ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = (-)51,87 kN  <  VRd1 = 67,93 kN     (76,4%)
SGU:
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Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 45,77 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 45,77 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,118 mm  <  wlim = 0,3 mm     (39,3%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 1,03 mm  <  alim = 2320/200 = 11,60 mm     (8,9%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk,lt = 89,45 kN
Szeroko  rys uko nych:    rysy nie wyznaczono

Podpora B:
Zginanie: (przekrój b-b)
Moment podporowy obliczeniowy  MSd = (-)18,42 kNm
Przyj to indywidualnie gór 3 20 o As = 9,42 cm2   (  = 0,70%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = (-)18,42 kNm  <  MRd = 197,98 kNm     (9,3%)
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = (-)15,91 kNm
Moment podporowy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = (-)15,91 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk)

Prz o B - C:
Zginanie: (przekrój c-c)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 28,50 kNm
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,75 cm2. Przyj to 2 20 o As = 6,28 cm2   (  = 0,47%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 28,50 kNm  <  MRd = 137,43 kNm     (20,7%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = (-)211,78 kN
Zbrojenie strzemionami czteroci tymi 8 co 160 mm na odcinku 224,0 cm przy
prawej podporze oraz co 400 mm na pozosta ej cz ci prz a
 (decyduje warunek granicznej szeroko ci rys uko nych)
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = (-)211,78 kN  <  VRd3 = 263,79 kN     (80,3%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 24,63 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk)
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = (-)327,90 kNm
Moment podporowy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = (-)327,90 kNm
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = (-)2,08 mm  <  alim = 3990/200 = 19,95 mm     (10,4%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk,lt = 227,10 kN
Szeroko  rys uko nych:    wk = 0,282 mm  <  wlim = 0,3 mm     (94,1%)

Podpora C:
Zginanie: (przekrój d-d)
Moment podporowy obliczeniowy  MSd = (-)379,47 kNm
Zbrojenie potrzebne górne As1 = 21,70 cm2. Przyj to 7 20 o As = 21,99 cm2   (  = 1,66%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = (-)379,47 kNm  <  MRd = 430,49 kNm     (88,1%)
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = (-)327,90 kNm
Moment podporowy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = (-)327,90 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,203 mm  <  wlim = 0,3 mm     (67,5%)

Prz o C - D:
Zginanie: (przekrój e-e)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 331,63 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 18,08 cm2. Przyj to 6 20 o As = 18,85 cm2   (  = 1,41%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 331,63 kNm  <  MRd = 341,72 kNm     (97,0%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = 299,48 kN
Zbrojenie strzemionami czteroci tymi 8 co 120 mm na odcinku 300,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 180,0 cm przy prawej podporze oraz co 400 mm na pozosta ej cz ci belki
 (decyduje warunek granicznej szeroko ci rys uko nych)
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 299,48 kN  <  VRd3 = 351,72 kN     (85,1%)
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SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 286,56 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 286,56 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,217 mm  <  wlim = 0,3 mm     (72,5%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 27,01 mm  <  alim = 30,00 mm     (90,0%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk,lt = 302,87 kN
Szeroko  rys uko nych:    wk = 0,288 mm  <  wlim = 0,3 mm     (96,0%)

poz. 5.3 Podci  L[1] = 4,57 m

GEOMETRIA BELKI

35

24

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   bw = 24,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 35,0 cm

Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f kd

Obc.obl. Zasi g [m]

1. Obc. z poz. 4.3 11,03 1,16 -- 12,79 ca a belka

2. Ci ar w asny belki  [0,24m·0,35m·25,0kN/m3] 2,10 1,10 -- 2,31 ca a belka

: 13,13 1,15 15,10

Schemat statyczny belki

4,82

A B

15
,1

0

15
,1

0

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25)   fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,95
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów górnych g = 12 mm
rednica pr tów dolnych d = 16 mm

Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica strzemion s = 8 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)
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rednica pr tów  = 12 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC1
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =20 mm

ZA ENIA
Sytuacja obliczeniowa:   trwa a
Cotanges k ta nachylenia cisk. krzy ulców bet.    cot  = 2,00
Graniczna szeroko  rys   wlim = 0,3 mm
Graniczne ugi cie w prz ach   alim = jak dla belek i p yt (wg tablicy 8)
Graniczne ugi cie na wspornikach alim = jak dla wsporników (wg tablicy 8)
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

A B

25 457 25

a

a
3 16

Prz o A - B:
Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 43,87 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 3,60 cm2. Przyj to 3 16 o As = 6,03 cm2   (  = 0,80%)
 (decyduje warunek dopuszczalnej szeroko ci rys prostopad ych)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 43,87 kNm  <  MRd = 69,52 kNm     (63,1%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = 29,77 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czteroci tymi 8 co 230 mm na ca ej d ugo ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 29,77 kN  <  VRd1 = 51,56 kN     (57,7%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 38,13 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 38,13 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,181 mm  <  wlim = 0,3 mm     (60,3%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 17,31 mm  <  alim = 4820/200 = 24,10 mm     (71,8%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk,lt = 30,00 kN
Szeroko  rys uko nych:    rysy nie wyznaczono

poz. 5.4 Podci    L = 3,20 m, W[1] = 1,50 m

GEOMETRIA BELKI

30

24

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   bw = 24,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 30,0 cm

Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp Opis obci enia Obc.char.

f kd
Obc.obl. Zasi g [m]
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.
1. Ci ar p yty dla L = 3,0 m 3,62 1,10 -- 3,98 prz o A-B

2. Ci ar p yty dla l = 6,62 m 7,95 1,10 -- 8,75 prawy wspornik

3. Obc. sta e dla L =3,0 m 4,59 1,27 -- 5,83 prz o A-B

4. Obc. sta e dla L = 6,62 m   [10,130kN/m] 10,13 1,27 -- 12,87 prawy wspornik

5. Obc. zmienne dla L = 3,0 m   [7,500kN/m] 7,50 1,30 -- 9,75 prz o A-B

6. Obc. zmienne dla L = 6,62 m   [16,550kN/m] 16,55 1,30 -- 21,52 ca a belka

7. Ci ar w asny belki  [0,24m·0,30m·25,0kN/m3] 1,80 1,10 -- 1,98 ca a belka

: 52,14 1,24 64,67

Schemat statyczny belki

3,44 1,62

1
A B

43
,0

6

43
,0

6
45

,1
1

45
,1

1

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25)   fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 2,95
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów górnych g = 16 mm
rednica pr tów dolnych d = 16 mm

Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica strzemion s = 8 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)

rednica pr tów  = 12 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC1
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =20 mm

ZA ENIA
Sytuacja obliczeniowa:   trwa a
Cotanges k ta nachylenia cisk. krzy ulców bet.    cot  = 2,00
Graniczna szeroko  rys   wlim = 0,3 mm
Graniczne ugi cie w prz ach   alim = jak dla belek i p yt (wg tablicy 8)
Graniczne ugi cie na wspornikach alim = jak dla wsporników (wg tablicy 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

A B

24 320 24 150

a

a
2 16A B

24 320 24 150

b

b

4 16

Prz o A - B:
Zginanie: (przekrój a-a)
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Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 37,53 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 3,73 cm2. Przyj to 2 16 o As = 4,02 cm2   (  = 0,63%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 37,53 kNm  <  MRd = 40,13 kNm     (93,5%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = (-)74,73 kN
Zbrojenie strzemionami czteroci tymi 8 co 190 mm na odcinku 114,0 cm przy
prawej podporze oraz co 190 mm na pozosta ej cz ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = (-)74,73 kN  <  VRd3 = 108,46 kN     (68,9%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 29,31 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 29,31 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,288 mm  <  wlim = 0,3 mm     (95,9%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 10,12 mm  <  alim = 3440/200 = 17,20 mm     (58,8%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk = 68,39 kN
Szeroko  rys uko nych:    wk = 0,160 mm  <  wlim = 0,3 mm     (53,3%)

Prawy wspornik:
Zginanie: (przekrój b-b)
Moment podporowy obliczeniowy  MSd = (-)59,19 kNm
Zbrojenie potrzebne górne As1 = 6,34 cm2. Przyj to 4 16 o As = 8,04 cm2   (  = 1,27%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = (-)59,19 kNm  <  MRd = 71,35 kNm     (83,0%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = 55,75 kN
Zbrojenie strzemionami czteroci tymi 8 co 190 mm na odcinku 57,0 cm przy
lewej podporze oraz co 190 mm na pozosta ej cz ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 55,75 kN  <  VRd3 = 111,47 kN     (50,0%)
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = (-)47,80 kNm
Moment podporowy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = (-)47,80 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,172 mm  <  wlim = 0,3 mm     (57,5%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 6,50 mm  <  alim = 1620/150 = 10,80 mm     (60,2%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk = 54,64 kN
Szeroko  rys uko nych:    wk = 0,102 mm  <  wlim = 0,3 mm     (34,0%)

poz. 5.5 Podci  L[1] = 2,07 m

OBCI ENIA NA BELCE

 Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl. Zasi g [m]

1. Obc. z poz. 4.3 11,03 1,16 12,79 ca a belka

2. Ci ar w asny belki  [0,24m·0,25m·25,0kN/m3] 1,50 1,10 1,65 ca a belka

: 12,53 1,15 14,44

GEOMETRIA BELKI

25

24

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   bw = 24,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 25,0 cm
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Schemat statyczny belki

2,29

A B

14
,4

4

14
,4

4

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25)   fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 3,11
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów górnych g = 12 mm
rednica pr tów dolnych d = 12 mm

Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica strzemion s = 6 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)

rednica pr tów  = 12 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC1
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =20 mm

ZA ENIA
Sytuacja obliczeniowa:   trwa a
Cotanges k ta nachylenia cisk. krzy ulców bet.    cot  = 2,00
Graniczna szeroko  rys   wlim = 0,3 mm
Graniczne ugi cie w prz ach   alim = leff/500
Graniczne ugi cie na wspornikach alim = jak dla wsporników (wg tablicy 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

A B

25 204 25

a

a
2 12

Prz o A - B:
Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 9,47 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 1,07 cm2. Przyj to 2 12 o As = 2,26 cm2   (  = 0,43%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 9,47 kNm  <  MRd = 19,30 kNm     (49,1%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = 11,58 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuci tymi 6 co 160 mm na ca ej d ugo ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 11,58 kN  <  VRd1 = 34,75 kN     (33,3%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 8,21 kNm
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Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 8,21 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,152 mm  <  wlim = 0,3 mm     (50,7%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 3,39 mm  <  alim = 2290/500 = 4,58 mm     (74,0%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk,lt = 12,78 kN
Szeroko  rys uko nych:    rysy nie wyznaczono

poz. 5.6 Podci  L[1] = 8,30 m

GEOMETRIA BELKI

70

24

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   bw = 24,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 70,0 cm

Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f kd

Obc.obl. Zasi g [m]

1. Mur z ceg y (ceg a wapienno-piaskowa
(silikat), pe na) grub. 0,24 m i szer.1,97 m
[19,000kN/m3·0,24m·1,97m]

8,98 1,10 -- 9,88 ca a belka

2. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i
szer.1,97 m  [19,0kN/m3·0,03m·1,97m]

1,12 1,30 -- 1,46 ca a belka

3. Ci ar w asny belki  [0,24m·0,70m·25,0kN/m3] 4,20 1,10 -- 4,62 ca a belka

: 14,30 1,12 15,95

Schemat statyczny belki

8,54

A B

15
,9

5

15
,9

5

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25)   fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 3,11
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów górnych g = 12 mm
rednica pr tów dolnych d = 20 mm

Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica strzemion s = 6 mm
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Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)

rednica pr tów  = 12 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC1
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =20 mm

ZA ENIA
Sytuacja obliczeniowa:   trwa a
Cotanges k ta nachylenia cisk. krzy ulców bet.    cot  = 2,00
Graniczna szeroko  rys   wlim = 0,3 mm
Graniczne ugi cie w prz ach   alim = leff/500
Graniczne ugi cie na wspornikach alim = jak dla wsporników (wg tablicy 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

A B

24 830 25

a

a
6 20

Prz o A - B:
Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 145,61 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 5,52 cm2. Przyj to 6 20 o As = 18,85 cm2   (  = 1,19%)
 (decyduje warunek dopuszczalnego ugi cia)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 145,61 kNm  <  MRd = 422,47 kNm     (34,5%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = 55,76 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuci tymi 6 co 400 mm na ca ej d ugo ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 55,76 kN  <  VRd1 = 88,35 kN     (63,1%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 130,52 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 130,52 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,081 mm  <  wlim = 0,3 mm     (27,1%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 15,87 mm  <  alim = 8545/500 = 17,09 mm     (92,8%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk,lt = 59,38 kN
Szeroko  rys uko nych:    rysy nie wyznaczono

poz. 5.7 Podci  L = 3,60 m, W[1] = 1,20 m

GEOMETRIA BELKI

50

24

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:   prostok tny



`

Zak ad Projektowania i Us ug Budowlanych „BENBUD” in . Benedykt Reder, tel./fax. (056) 46 130 32 tel. kom. 0 603 79 86 82
49 | S t r o n a

Szeroko  przekroju   bw = 24,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 50,0 cm
Rodzaj belki:   monolityczna

OBCI ENIA NA BELCE
Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f kd

Obc.obl. Zasi g [m]

1. Mur z ceg y (ceg a wapienno-piaskowa
(silikat), pe na) grub. 0,24 m i szer.1,97 m
[19,000kN/m3·0,24m·1,97m]

8,98 1,10 -- 9,88 ca a belka

2. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i
szer.1,97 m  [19,0kN/m3·0,03m·1,97m]

1,12 1,30 -- 1,46 ca a belka

3. Ci ar w asny belki  [0,24m·0,50m·25,0kN/m3] 3,00 1,10 -- 3,30 ca a belka

: 13,10 1,12 14,63

 Zestawienie si  skupionych [kN]:
Lp
.

Opis obci enia Fk x [m] f kd Fd

1. obc. z poz. 5.6 56,80 4,84 1,20 -- 68,16

Schemat statyczny belki

3,84 1,32

1 2
A B

68
,1

6

14
,6

3

14
,6

3
DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25)   fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 3,11
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów górnych g = 16 mm
rednica pr tów dolnych d = 12 mm

Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica strzemion s = 6 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)

rednica pr tów  = 12 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC1
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =20 mm

ZA ENIA
Sytuacja obliczeniowa:   trwa a
Cotanges k ta nachylenia cisk. krzy ulców bet.    cot  = 2,00
Graniczna szeroko  rys   wlim = 0,3 mm
Graniczne ugi cie w prz ach   alim = leff/500
Graniczne ugi cie na wspornikach alim = jak dla wsporników (wg tablicy 8)
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

A B

24 360 24 120

a

a
2 12A B

24 360 24 120

b

b

4 16

Prz o A - B:
Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 0,82 kNm
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,46 cm2. Przyj to 2 12 o As = 2,26 cm2   (  = 0,20%)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 0,82 kNm  <  MRd = 43,05 kNm     (1,9%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = (-)42,72 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuci tymi 6 co 340 mm na ca ej d ugo ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = (-)42,72 kN  <  VRd1 = 66,04 kN     (64,7%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 1,20 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk)
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = (-)75,03 kNm
Moment podporowy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = (-)75,03 kNm
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = (-)2,20 mm  <  alim = 3840/500 = 7,68 mm     (28,7%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk,lt = 43,12 kN
Szeroko  rys uko nych:    rysy nie wyznaczono

Prawy wspornik:
Zginanie: (przekrój b-b)
Moment podporowy obliczeniowy  MSd = (-)89,09 kNm
Zbrojenie potrzebne górne As1 = 4,89 cm2. Przyj to 4 16 o As = 8,04 cm2   (  = 0,72%)
 (decyduje warunek dopuszczalnego ugi cia)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = (-)89,09 kNm  <  MRd = 139,58 kNm     (63,8%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = 78,90 kN
Zbrojenie strzemionami dwuci tymi 6 co 110 mm na odcinku 110,0 cm przy
lewej podporze oraz co 340 mm na pozosta ej cz ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 78,90 kN  <  VRd3 = 90,55 kN     (87,1%)
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny  MSk = (-)75,03 kNm
Moment podporowy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = (-)75,03 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,174 mm  <  wlim = 0,3 mm     (58,0%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 7,61 mm  <  alim = 1320/150 = 8,80 mm     (86,4%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk,lt = 72,52 kN
Szeroko  rys uko nych:    wk = 0,183 mm  <  wlim = 0,3 mm     (61,1%)

poz. 5.8 Podci  L[1] = 2,04 m

GEOMETRIA BELKI
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40

24

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   bw = 24,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 40,0 cm

Zestawienie obci  roz onych [kN/m]:
Lp
.

Opis obci enia Obc.char.
f

Obc.obl. Zasi g [m]

1. Obc. z poz. 4.3   [25,480kN/m] 25,48 1,20 30,58 ca a belka

2. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i
szer.1,00 m  [19,0kN/m3·0,03m·1,00m]

0,57 1,30 0,74 ca a belka

3. Mur z ceg y (ceg a wapienno-piaskowa
(silikat), pe na) grub. 0,24 m i szer.1,00 m
[19,000kN/m3·0,24m·1,00m]

4,56 1,30 5,93 ca a belka

4. Ci ar w asny belki  [0,24m·0,40m·25,0kN/m3] 2,40 1,10 2,64 ca a belka

: 33,01 1,21 39,88

Schemat statyczny belki

3,84

A B

39
,8

8

39
,8

8

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25)   fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 8 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 3,11
Zbrojenie g ówne:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa

rednica pr tów górnych g = 12 mm
rednica pr tów dolnych d = 20 mm

Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica strzemion s = 6 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)

rednica pr tów  = 12 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC1
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =20 mm

ZA ENIA
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Sytuacja obliczeniowa:   trwa a
Cotanges k ta nachylenia cisk. krzy ulców bet.    cot  = 2,00
Graniczna szeroko  rys   wlim = 0,3 mm
Graniczne ugi cie w prz ach   alim = leff/500
Graniczne ugi cie na wspornikach alim = jak dla wsporników (wg tablicy 8)
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

A B

24 360 24

a

a
5 20

Prz o A - B:
Zginanie: (przekrój a-a)
Moment prz owy obliczeniowy  MSd = 73,52 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 5,32 cm2. Przyj to 5 20 o As = 15,71 cm2   (  = 1,80%)
 (decyduje warunek dopuszczalnego ugi cia)
Warunek no no ci na zginanie:    MSd = 73,52 kNm  <  MRd = 159,00 kNm     (46,2%)

cinanie:
Miarodajna warto  obliczeniowa si y poprzecznej VSd = 57,27 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwuci tymi 6 co 270 mm na ca ej d ugo ci prz a
Warunek no no ci na cinanie:    VSd = 57,27 kN  <  VRd1 = 60,47 kN     (94,7%)
SGU:
Moment prz owy charakterystyczny  MSk = 60,84 kNm
Moment prz owy charakterystyczny d ugotrwa y  MSk,lt = 60,84 kNm
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,075 mm  <  wlim = 0,3 mm     (25,1%)
Maksymalne ugi cie od MSk,lt:    a(MSk,lt) = 7,22 mm  <  alim = 3840/500 = 7,68 mm     (94,0%)

Miarodajna warto  charakterystyczna si y poprzecznej VSk,lt = 59,41 kN
Szeroko  rys uko nych:    rysy nie wyznaczono

1.7. POZ. 6.0 S UPY ELBETOWE.
Zaprojektowano s upy elbetowe wylewane na mokro z betonu C20/25zbrojon  pr tami ze stali A-IIIN

poz. 6.1 S up S-1

Zestawienie si  skupionych [kN]:
Lp
.

Opis obci enia Fk f Fd

1. obc. z poz. 3,2 88,30 1,26 111,26
2. obc. z poz. 1,0 276,52 1,26 348,42
3. Razem 364,82 1,26 459,68

Dodatkowo uwzgl dniono ci ar w asny s upa o warto ci No = 22,89 kN

SZKIC S UPA
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GEOMETRIA S UPA
Wymiary przekroju s upa:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   b = 40,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 24,0 cm
Wymiary s upa:

ze  górny:
- Wysoko  rygla lewego   30,00 cm
- Wysoko  rygla prawego 30,00 cm
Poziom górnej kondygnacji H2 =7,52 m
Poziom dolnej kondygnacji H1 =0,00 m
Poziom górnej powierzchni fundamentu   @H0 =-1,30 m

ze  dolny:
- Fundament

   przyj to wysoko  s upa   lcol = 8,67 m
Rodzaj s upa:   monolityczny

Model wyboczeniowy s upa:
Numer kondygnacji od góry: 1
W p aszczy nie obci enia:
- konstrukcja nieprzesuwna
 - wspó czynnik d ugo ci wyboczeniowej x = 0,50
Z p aszczyzny obci enia:
- konstrukcja nieprzesuwna
- wspó czynnik d ugo ci wyboczeniowej y = 0,70

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25)   fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia:   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 3,01
Zbrojenie pod ne:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa
Zbrojenie wzd  boku "b"

rednica pr tów  = 12 mm
Zbrojenie wzd  boku "h"

rednica pr tów  = 12 mm
Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa
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rednica strzemion s = 6 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)

rednica pr tów  = 10 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC1
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =20 mm

ZA ENIA
Sytuacja obliczeniowa:   trwa a
Graniczna szeroko  rys   wlim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

y

y

x x

h 
= 

24
0

b = 400

ciskanie ze zginaniem:
Przyj to zbrojenie niesymetryczne wzd  boków "b":
  Przyj to przez u ytkownika gór 4 12 o A2s = 4,52 cm2

  Przyj to przez u ytkownika do em 4 12 o As1 = 4,52 cm2

Przyj to zbrojenie symetryczne wzd  boków "h":
  Przyj to przez u ytkownika po 2 12 o As = 2,26 cm2

cznie przyj to 8 12 o As = 9,05 cm2 (  = 0,94%)

Warunek no no ci:
 - dla Nd = 471,12kN :    Md,x = 10,62 kNm  <  MRd,x,odp,max = 69,16 kNm
 - dla Md,x = 10,62kNm :    Nd = 471,12 kN  <  NRd,odp,max = 1542,90 kN

Strzemiona konstrukcyjne:
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi
 - poza odcinkami zak adu zbrojenia g ównego 6 co max. 180 mm
 - na odcinkach zak adu zbrojenia g ównego 6 co max. 90 mm

SGU:
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,000 mm  <  wlim = 0,3 mm     (0,0%)

Uwaga:
Dodatkowo nale y przeanalizowa  wp yw cinania oraz przemieszczenie s upa

TABELA SI  PRZEKROJOWYCH I NO NO CI
Nd

[kN]
Md,x
[kN]

NRd,min
[kN]

NRd,max
[kN]

MRd,x,min
[kNm]

MRd,x,max
[kNm]

Zestaw nr 1
1(g) 459,68 6,64 -308,42 1584,53 -68,78 68,78

1 471,12 10,62 -269,62 1542,90 -69,16 69,16
1(d) 482,57 6,97 -305,23 1580,77 -69,50 69,50
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poz. 6.2 S up S-2

Zestawienie si  skupionych [kN]:
Lp
.

Opis obci enia Fk f Fd

1. obc. z poz. 1,0 274,55 1,26 345,93
2. Razem 274,55 1,26 345,93

Dodatkowo uwzgl dniono ci ar w asny s upa o warto ci No = 27,27 kN

SZKIC S UPA

30
88

8
hk

on
d 

= 
91

8
13

0
10

48

lc
ol

 =
 1

03
3

9,180+

0,000+

1,300-

h=24

GEOMETRIA S UPA
Wymiary przekroju s upa:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   b = 40,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 24,0 cm
Wymiary s upa:

ze  górny:
- Wysoko  rygla lewego   30,00 cm
- Wysoko  rygla prawego 30,00 cm
Poziom górnej kondygnacji H2 =9,18 m
Poziom dolnej kondygnacji H1 =0,00 m
Poziom górnej powierzchni fundamentu   @H0 =-1,30 m

ze  dolny:
- Fundament

   przyj to wysoko  s upa   lcol = 10,33 m
Rodzaj s upa:   monolityczny

Model wyboczeniowy s upa:
Numer kondygnacji od góry: 1
W p aszczy nie obci enia:
- konstrukcja nieprzesuwna
 - wspó czynnik d ugo ci wyboczeniowej x = 0,50
Z p aszczyzny obci enia:
- konstrukcja nieprzesuwna
- wspó czynnik d ugo ci wyboczeniowej y = 0,70

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25)   fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm
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Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia:   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 3,01
Zbrojenie pod ne:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa
Zbrojenie wzd  boku "b"

rednica pr tów  = 12 mm
Zbrojenie wzd  boku "h"

rednica pr tów  = 12 mm
Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica strzemion s = 6 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)

rednica pr tów  = 10 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC1
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =20 mm

ZA ENIA
Sytuacja obliczeniowa:   trwa a
Graniczna szeroko  rys   wlim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

y

y

x x

h 
= 

24
0

b = 400

ciskanie ze zginaniem:
Przyj to zbrojenie niesymetryczne wzd  boków "b":
  Przyj to przez u ytkownika gór 4 12 o A2s = 4,52 cm2

  Przyj to przez u ytkownika do em 4 12 o As1 = 4,52 cm2

Przyj to zbrojenie symetryczne wzd  boków "h":
  Przyj to przez u ytkownika po 2 12 o As = 2,26 cm2

cznie przyj to 8 12 o As = 9,05 cm2 (  = 0,94%)

Warunek no no ci:
 - dla Nd = 359,57kN :    Md,x = 9,82 kNm  <  MRd,x,odp,max = 64,45 kNm
 - dla Md,x = 6,43kNm :    Nd = 373,20 kN  <  NRd,odp,max = 1586,99 kN

Strzemiona konstrukcyjne:
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi
 - poza odcinkami zak adu zbrojenia g ównego 6 co max. 180 mm
 - na odcinkach zak adu zbrojenia g ównego 6 co max. 90 mm

SGU:
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,000 mm  <  wlim = 0,3 mm     (0,0%)
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Uwaga:
Dodatkowo nale y przeanalizowa  wp yw cinania oraz przemieszczenie s upa

TABELA SI  PRZEKROJOWYCH I NO NO CI
Nd

[kN]
Md,x
[kN]

NRd,min
[kN]

NRd,max
[kN]

MRd,x,min
[kNm]

MRd,x,max
[kNm]

Zestaw nr 1
1(g) 345,93 5,96 -314,99 1592,33 -63,68 63,68

1 359,57 9,82 -277,54 1549,87 -64,45 64,45
1(d) 373,20 6,43 -310,50 1586,99 -65,15 65,15

poz. 6.3 S up S-3

Zestawienie si  skupionych [kN]:
typ

wykresu
NSd
[kN]

NSd,lt
[kN]

M1Sd,x
[kNm]

M3Sd,x
[kNm]

M2Sd,x
[kNm]

1. Obc. z poz. 5.2 635,40 635,40 0,00 -- 0,00

Dodatkowo uwzgl dniono ci ar w asny s upa o warto ci No = 8,35 kN

SZKIC S UPA
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4,270+

0,000+

1,300-

h=24

GEOMETRIA S UPA
Wymiary przekroju s upa:
Typ przekroju:   prostok tny
Szeroko  przekroju   b = 24,0 cm
Wysoko  przekroju   h = 24,0 cm
Wymiary s upa:

ze  górny:
- Wysoko  rygla lewego   60,00 cm
- Wysoko  rygla prawego 60,00 cm
Poziom górnej kondygnacji H2 =4,27 m
Poziom dolnej kondygnacji H1 =0,00 m
Poziom górnej powierzchni fundamentu   @H0 =-1,30 m

ze  dolny:
- Fundament

   przyj to wysoko  s upa   lcol = 5,27 m
Rodzaj s upa:   monolityczny

Model wyboczeniowy s upa:
Numer kondygnacji od góry: 1
W p aszczy nie obci enia:
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- konstrukcja nieprzesuwna
 - wspó czynnik d ugo ci wyboczeniowej x = 0,50
Z p aszczyzny obci enia:
- konstrukcja nieprzesuwna
- wspó czynnik d ugo ci wyboczeniowej y = 0,70

DANE MATERIA OWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25)   fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ci ar obj to ciowy  = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm
Wilgotno rodowiska   RH = 50%
Wiek betonu w chwili obci enia:   28 dni
Wspó czynnik pe zania (obliczono)  = 3,12
Zbrojenie pod ne:
Klasa stali  A-IIIN (RB500)   fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa
Zbrojenie wzd  boku "b"

rednica pr tów  = 12 mm
Zbrojenie wzd  boku "h"

rednica pr tów  = 12 mm
Strzemiona:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)   fyk = 240 MPa, fyd = 210 MPa, ftk = 320 MPa

rednica strzemion s = 6 mm
Zbrojenie monta owe:
Klasa stali  A-I (St3SX-b)

rednica pr tów  = 10 mm
Otulenie:
Klasa rodowiska: XC1
Warto  dopuszczalnej odchy ki c = 5 mm

   nominalna grubo  otulenia   cnom =20 mm

ZA ENIA
Sytuacja obliczeniowa:   trwa a
Graniczna szeroko  rys   wlim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
y

y

x x

h 
= 

24
0

b = 240

ciskanie ze zginaniem:
Przyj to zbrojenie symetryczne wzd  boków "b":
  Zbrojenie potrzebne po 2 12 o As = 2,26 cm2

Przyj to zbrojenie symetryczne wzd  boków "h":
  Zbrojenie potrzebne po 2 12 o As = 2,26 cm2

cznie przyj to 4 12 o As = 4,52 cm2 (  = 0,79%)

Warunek no no ci:
 - dla Nd = 639,57kN :    Md,x = 10,03 kNm  <  MRd,x,odp,max = 27,26 kNm
 - dla Md,x = 10,03kNm :    Nd = 639,57 kN  <  NRd,odp,max = 856,57 kN

Strzemiona konstrukcyjne:
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi
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 - poza odcinkami zak adu zbrojenia g ównego 6 co max. 180 mm
 - na odcinkach zak adu zbrojenia g ównego 6 co max. 90 mm

SGU:
Szeroko  rys prostopad ych:    wk = 0,000 mm  <  wlim = 0,3 mm     (0,0%)

Uwaga:
Dodatkowo nale y przeanalizowa  wp yw cinania oraz przemieszczenie s upa

TABELA SI  PRZEKROJOWYCH I NO NO CI
Nd

[kN]
Md,x
[kN]

NRd,min
[kN]

NRd,max
[kN]

MRd,x,min
[kNm]

MRd,x,max
[kNm]

Zestaw nr 1
1(g) 635,40 6,35 -125,08 890,37 -27,50 27,50

1 639,57 10,03 -88,32 856,57 -27,26 27,26
1(d) 643,75 6,44 -124,26 889,64 -27,02 27,02

1.8. POZ. 7.0 WIE CE ELBETOWE.
Na obrze ach stropów, na cianach konstrukcyjnych i cianach równoleg ych do belek nale y wykona  w poziome
stropu wie ce elbetowe o wysoko ci nie mniejszej ni  wysoko  konstrukcyjna stropu i szeroko ci co najmniej 100
mm. Zbrojenie wie ców powinno sk ada  si  co najmniej z trzech pr tów, zaleca si  stosowanie czterech pr tów o
rednicy 10 mm ze stali klasy A-IIIN. Strzemiona o rednicy 6 mm powinny by  rozmieszczone co 250 mm. Zbrojenie

wie ców nale y wykona  tak, aby górne pod ne pr ty wie ca znajdowa y si  oko o 30 mm poni ej górnej
powierzchni stropu. Umo liwi to u enie zbrojenia podporowego i w ciwe jego otulenie betonem. Wie ce nale y
betonowa  równocze nie z betonowaniem stropu, zwracaj c szczególn  uwag  na staranne wype nienie mieszank
betonow  wszystkich przestrzeni, w tym – w przypadku wie ców opuszczonych – przestrzeni pod belkami stropowymi
opuszczonych.
Zaprojektowano wie ce elbetowe  wylewan  na mokro z betony C25/30.
W-1 - 24/35  - wie ce na cianach nie obci onych stropem, zbrojenie 4  12, strzemiona  6 co 20 cm.
W-2 – 24/26 - wie ce na cianach obci onych stropem jednostronnie, zbrojenie 4  12, strzemiona  6 co 20 cm.
W-3 – 17/22 - wie ce na cianach obci onych stropem dwustronnie, zbrojenie 4  12, strzemiona  6 co 20 cm.
Zbrojenie dodatkowe pomi dzy p ytami pr tami  10 ze stali A- IIIN BST500S.

1.9.   POZ. 8.0 W ZE  BOCZNY
W stropie z paneli SMART nale y zapewni  po czenia konstrukcyjne paneli z wie cami zarówno prz owe jak i
boczne. Po czenie boczne wykonujemy poprzez wyci cie w bocznym kanale prostok tnego otworu, u enie zbrojenia

cz cego wieniec z p yt  i zabetonowanie wraz z wie cem. Strzemiona   8 ze stali A-IIIN  BST500S  (gatunek stali
C), pr ty pod ne  12 ze stali A-IIIN  BST500S  (gatunek stali C). Wype nienie betonem C25/30.

ze  boczny nale y wykona  w po owie d ugo ci p yty.
Dodatkowo nale y zazbroi  otwór w stropie. Zbrojenie w postaci siatki pr tami 10 ze stali A-IIIN.

1.10. POZ. 9.0 WYMIANY W STROPOWE
Wymian stalowy dla p yty Lmax  = 1,00 m
Wymiany dla p yt stropowych w stropie stalowe wg. instrukcji producenta p yt. Max rozpi to  wymianu  l=1.00 m.
Na podstawie wykresu no no ci przyj to wymian PETRA 200-1200. Wymian nale y dodarkowo zabezpieczy  farb
ogniochronn  p czniej . Max obci enie na wymian 8.60 kN/m2 > 6,57 kN/m2.

Przed poddaniem stropu obci eniom eksploatacyjnym, z cza w pachwinach musz  zosta  wype nione zapraw  i
zaprawa ta musi zwi za . Tylko wowczas mo liwe jest rozwa anie dystrybucji obci  w kierunku poprzecznym,
pomi dzy p ytami kana owymi. Takie za enie dopuszcza Za cznik C europejskiej normy “Prefabrykaty z betonu –

yty kana owe” (EN 1168) pod warunkiem, e poziome przemieszczenia
stropu z p yt kana owych ograniczone s  przez:
• przylegaj ce elementy konstrukcji,
• tarcie na podporach,
• tarcie w z czach bocznych,
• zbrojenie wie cowe,
• nadbeton zbrojony siatk ,
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 Po enie wymianu PETRA
Okre laj c po enie wymianu PETRA oraz d ugo  p yty podpieranej nale y pami ta , e minimalna odleg
pomi dzy kraw dzi  otworu a p yt  podpieran  wynosi 51 mm dla wymianow o wysoko ci blachy czo owej
hF 200 mm oraz 57 mm dla pozosta ych wymianow PETRA (Rysunek 6).
W przypadku krotkich wymianow PETRA (L<1200 mm) pozbawionych zbrojenia ppo ., wzajemne po enie kraw dzi
otworu i p yty kana owej powinno odpowiada  wytycznym na Rysunku 7.

Dolna kraw  p yty opieranej powinna by  usuni ta, tak aby p yta spoczywa a bezpo rednio na blasze czo owej.
Na gornej powierzchni blach bocznych wymianu PETRA znajduj  si  otwory 12 mm przeznaczone do mocowania
wymianu PETRA do podpieraj cych go p yt kana owych za pomoc  ko ków  rozporowych.
Przestrze  mi dzy wymianem PETRA oraz p yt  kana ow  powinna by  ca kowicie zabetonowana w momencie
betonowania ca ego stropu. Przed przy eniem obci , beton wype niaj cy powinien osi gn  pe  dojrza .

tle transportowe spawane do blachy czo owej u ywane s  w procesie produkcji oraz transportu produktu. Mo na
je usun  po zainstalowaniu wymianu PETRA.
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Dolna kraw  p yty opieranej powinna by  usuni ta, tak aby p yta spoczywa a bezpo rednio na blasze czo owej.
Na górnej powierzchni blach bocznych wymianu PETRA znajduj  si  otwory 12 mm przeznaczone do mocowania
wymianu PETRA do podpieraj cych go p yt kana owych za pomoc  ko kow  rozporowych.
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Przestrze  mi dzy wymianem PETRA oraz p yt  kana ow  powinna by  ca kowicie zabetonowana w momencie
betonowania ca ego stropu. Przed przy eniem obci , beton wype niaj cy powinien osi gn  pe  dojrza .
Wymiany stalowe dla p yt stropowych nale y wykona  wg. instrukcji producenta p yt i wymianu.
Max rozpi to  wymianu  l=1.20 m, max obci enie na wymian 30 kN/m.

1.11. POZ. 10.0 FUNDAMENTY.
Charakterystyka  gruntowo-wodna
W obr bie przewierconych gruntów stwierdzono wyst powania wody gruntowej w szarych piaskach drobnoziarnistych
nawierconych w wierceniu nr 1. Na g boko ci 5,5 m ppt nawiercono nawodnione osady piaszczyste, które
najprawdopodobniej stanowi  soczewk  pomi dzy osadami spoistymi. Zwierciad o wody o charakterze napi tym
stabilizowa o si  4,2 m ppt. G boko  zalegania warstwy wodono nej oraz zwierciad a wody nie powinny stwarza
problemów budowlanych. Woda nie powinna tak e tworzy  agresywnego rodowiska.
Geotechniczna charakterystyka gruntów
Grunty stwierdzone w dokumentowanym pod u nale  zgodnie z norm  PN-86/B-02480 do
gruntów naturalnych rodzimych mineralnych. Grunty podzielono na warstwy geotechniczne w oparciu
o litologi , genez  oraz ich stan. W ród gruntów rodzimych wyodr bniono warstwy geotechniczne w oparciu o
zró nicowany sk ad granulometryczny oraz stopie  zag szczenia i plastyczno ci. Najwa niejszy parametr gruntu
stopie  zag szczenia gruntów sypkich (ID) i stopie  plastyczno ci gruntów spoistych (IL) oznaczono
metod  A tj. na podstawie bezpo rednich bada  w terenie. Inne niezb dne do oblicze  statycznych parametry: g sto
obj to ciow  ( ) spójno  (cu), k t tarcia wewn trznego ( u) i enometryczny modu ci liwo ci pierwotnej (M0),
wyznaczono z tabel i wykresów zale no ci pomi dzy tymi parametrami a cechami wiod cymi.
Gleba
Od powierzchni wyst puje brunatny lub ciemnoszary nasyp niebudowlany wymieszany z gleb . Osad jest gliniasty,
mi kkoplastyczna oraz lekko wilgotny. W obr bie nasypu spotyka si  odpady budowlane (gruz ceglany) oraz
ciep ownicze. Strop nasypu z gleb  znajduje si  na g boko ci 0 m (otw. 1, 2, 3) a sp g na g boko ci od 0,5 m (otw. 3)
do 0,8 m (otw. 1). Mi szo  nasypu z gleb  wynosi od 0,5 m (otw. 3) do 0,8 m (otw. 1). Nasyp wymieszany gleb  nie
mo e s  do bezpo redniego posadowienia obiektów budowlanych. Osad nale y zebra  przed przyst pieniem do
robót budowlanych, pryzmowa  i wykorzysta  w trakcie prac urz dzeniowo-rekultywacyjnych.
Warstwa I
Zaliczono do niej wyst puj cy lokalnie, w cz ci pó nocno-wschodniej, poni ej nasypu wymieszanego z gleb  Py y s
mi kkoplastyczne oraz lekko wilgotne. Strop py ów piaszczystych znajduje si  na g boko ci 0,5 m (otw. 3) a sp g na

boko ci 0,8 m (otw. 3). Mi szo  py ów piaszczystych wynosi 0,3 m (otw. 3). S  to grunty ma o spoiste, nale ce
do grupy konsolidacyjnej C.
Grunty te zaliczono do wysadzinowych, podlegaj cych szybkiemu rozmakaniu i niekorzystnym
zmianom parametrów fizykomechanicznych. Warstwa ta posiada wzgl dnie nisk  no no  i odkszta calno .
- grunt wysadzinowy
- stopie  plastyczno ci: IL (n) = 0,5
- wilgotno  naturalna: 22 %
- g sto  obj to ciowa: 2,20 T/m-3
- spójno : 9 kPa
- k t tarcia wewn trznego: 10o

- edometryczny modu ci liwo ci pierwotnej: 15500 kPa
- wspó czynnik filtracji warstwy wynosi: k = 1 x 10-7 m/s
Warstwa IIa
Zaliczono do niej szaro-br zowe gliny piaszczyste przewarstwione piaskami gliniastymi. Gliny piaszczyste z piaskami
gliniastymi s  plastyczne oraz lekko wilgotne. Strop glin piaszczystych z piaskami gliniastymi znajduje si  na

boko ci od 0,6 m (otw. 2) do 0,8 m (otw. 1, 3). Sp g glin piaszczystych z piaskami gliniastymi nawiercono na
boko ci od 1,7 m (otw. 3) do 1,9 m (otw. 2). Mi szo  glin piaszczystych z piaskami gliniastymi wynosi od 0,9 m

(otw. 3) do 1,3 m (otw. 2). S  to grunty spoiste, nale ce do grupy konsolidacyjnej C. Grunty te zaliczono do
wysadzinowych, podlegaj cych szybkiemu rozmakaniu i niekorzystnym zmianom parametrów fizykomechanicznych.
- grunt wysadzinowy
- stopie  plastyczno ci: IL(n) = 0,35
- wilgotno  naturalna: 17 %
- g sto  obj to ciowa: 2,10 T/m-3
- k t tarcia wewn trznego: 11,5o

- spójno : 11 kPa
- edometryczny modu ci liwo ci pierwotnej: 20500 kPa
- wspó czynnik filtracji warstwy wynosi: k = 1 x 10-8 m/s
Warstwa IIb
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Zaliczono do niej br zowe gliny piaszczyste. Gliny piaszczyste maj  naturaln  wilgotno ci oraz s  twardoplastyczne.
Strop twardoplastycznych glin piaszczystych znajduje si  na g boko ci od 1,8 m (otw. 1) do 1,9 m (otw. 2). Sp g
twardoplastycznych glin piaszczystych znajduje si  na g boko ci od 2,6 m (otw. 1) do 3,8 m (otw. 2). Mi szo
twardoplastycznych glin piaszczystych wynosi od 0,8 m (otw. 1) do 1,9 m (otw. 2). S  to grunty spoiste, nale ce do
grupy konsolidacyjnej B. Grunty te zaliczono do wysadzinowych, podlegaj cych szybkiemu rozmakaniu i
niekorzystnym zmianom parametrów fizykomechanicznych.
- grunt wysadzinowy
- stopie  plastyczno ci: IL(n) = 0,20
- wilgotno  naturalna: 12 %
- g sto  obj to ciowa: 2,20 T/m-3
- k t tarcia wewn trznego: 18,2o

- spójno : 31 kPa
- edometryczny modu ci liwo ci pierwotnej: 36000 kPa
- wspó czynnik filtracji warstwy wynosi: k = 1 x 10-8 m/s

Warstwa IIc
Zaliczono do niej wyst puj ce lokalnie, w cz ci pó nocno-wschodniej, na tej samej g boko ci, co warstwa IIb
br zowe gliny piaszczyste. Gliny piaszczyste s  wilgotne oraz plastyczne. Strop plastycznych glin piaszczystych
znajduje si  na g boko ci 1,7 m (otw. 3) a sp g na g boko ci 4,1 m (otw. 3). Mi szo  plastycznych glin
piaszczystych wynosi 2,4 m (otw. 3). S  to grunty spoiste, nale ce do grupy konsolidacyjnej C. Grunty te zaliczono do
wysadzinowych, podlegaj cych szybkiemu rozmakaniu i niekorzystnym zmianom parametrów fizykomechanicznych.
- grunt wysadzinowy
- stopie  plastyczno ci: IL(n) = 0,35
- wilgotno  naturalna: 17 %
- g sto  obj to ciowa: 2,10 T/m-3
- k t tarcia wewn trznego: 12,5o

- spójno : 1 kPa
- edometryczny modu ci liwo ci pierwotnej: 20500 kPa
- wspó czynnik filtracji warstwy wynosi: k = 1 x 10-8 m/s
Warstwa IId
Zaliczono do niej szare gliny piaszczyste. Szare gliny piaszczyste s  lekko wilgotne oraz plastyczne. Strop szarych glin
piaszczystych znajduje si  na g boko ci od 3,0 m (otw. 1) do 4,1 m (otw. 3). Sp g szarych glin piaszczystych znajduje
si  na g boko ci od 4,7 m (otw. 2) do 6,0 m (otw. 3). Mi szo  szarych glin piaszczystych wynosi od 0,9 m (otw. 2)
do 1,9 m (otw. 3). W wierceniu nr 3 glin piaszczystych nie przewiercono do 6 m. S  to grunty spoiste, nale ce do
grupy konsolidacyjnej B.
Grunty te zaliczono do wysadzinowych, podlegaj cych szybkiemu rozmakaniu i niekorzystnym zmianom parametrów
fizykomechanicznych.
- grunt wysadzinowy
- stopie  plastyczno ci: IL(n) = 0,25
- wilgotno  naturalna: 12 %
- g sto  obj to ciowa: 2,20 T/m-3
- k t tarcia wewn trznego: 17,5o

- spójno : 30 kPa
- edometryczny modu ci liwo ci pierwotnej: 32500 kPa
- wspó czynnik filtracji warstwy wynosi: k = 1 x 10-8 m/s
Warstwa IIe
Zaliczono do niej ko cz ce przewiercony profil osadów spoistych szare gliny piaszczyste. Gliny piaszczyste s
wilgotne oraz s  plastyczne. Strop wilgotnych glin piaszczystych znajduje si  na g boko ci od 4,7 m (otw. 2) do 4,8 m
(otw. 1). Sp g wilgotnych glin piaszczystych znajduje si  na g boko ci od 5,5 m (otw. 1) do 6,0 m (otw. 2). Mi szo
wilgotnych glin piaszczystych wynosi od 0,7 m (otw. 1) do 1,3 m (otw. 2). W wierceniu nr 2 glin piaszczystych nie
przewiercono do 6 m. S  to grunty spoiste, nale ce do grupy konsolidacyjnej C. Grunty te zaliczono do
wysadzinowych, podlegaj cych szybkiemu rozmakaniu i niekorzystnym zmianom parametrów fizykomechanicznych.
- grunt wysadzinowy
- stopie  plastyczno ci: IL(n) = 0,35
- wilgotno  naturalna: 17 %
- g sto  obj to ciowa: 2,05 T/m-3
- k t tarcia wewn trznego: 12,5o

- spójno : 1 kPa
- edometryczny modu ci liwo ci pierwotnej: 20500 kPa
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- wspó czynnik filtracji warstwy wynosi: k = 1 x 10-8 m/s
Warstwa III
Zaliczone do niej wyst puj ce lokalnie pomi dzy pakietami glin br zowych i szarych piaski gliniaste. Br zowe piaski
gliniaste maj  naturaln  wilgotno ci oraz s  mi kkoplastyczne. Strop piasków gliniastych glin piaszczystych znajduje
si  na g boko ci 2,6 m (otw. 1) a sp g na g boko ci 3,0 m (otw. 1). Mi szo  piasków gliniastych wynosi 0,3 m
(otw. 1). S  to grunty spoiste nale ce do grupy konsolidacyjnej C. Grunty te zaliczono do wysadzinowych,
podlegaj cych szybkiemu rozmakaniu i niekorzystnym zmianom parametrów fizykomechanicznych. Warstwa ta
posiada wzgl dnie nisk  no no .
- grunt wysadzinowy
- stopie  plastyczno ci: IL(n) = 0,50
- wilgotno  naturalna: 19 %
- g sto  obj to ciowa: 2,05 T/m-3
- spójno : 9 kPa
- k t tarcia wewn trznego: 10o

- edometryczny modu ci liwo ci pierwotnej: 15500 kPa
- wspó czynnik filtracji warstwy wynosi: k = 1 x 10-7 m/s

Warstwa IV
Zaliczono do niej ko cz ce przewiercony profil szare piaski drobnoziarniste. Piaski nawiercono jedynie w otworze nr 1.
piaski drobne s  nawodnione oraz redniozag szczone. Strop piasków drobnych znajduje si  na g boko ci od 5,5 m
(otw. 1) a sp g na g boko ci 6,0 m (otw. 1). Mi szo  piasków drobnych wynosi 0,5 m (otw. 1). W wierceniu nr 1
piasków tych nie przewiercono do 6 m.
- grunt niewysadzinowy,
- stopie  zag szczenia: ID (n) = 0,55
- wilgotno  naturalna: 24%
- g sto  obj to ciowa: 1,90 T/m-3
- k t tarcia wewn trznego: 30,5o

- edometryczny modu ci liwo ci pierwotnej: 62000 kPa
- wspó czynnik filtracji warstwy wynosi: k = 2,5x10-5

Stwierdzone  warunki gruntowo-wodne, korzystne warunki budowlane  i rodzaj projektowanej
inwestycji (budynek I-kondygnaycjny) pozwalaj  na zaliczenie  dokumentowanego pod a do  I I
kategorii geotechnicznej (wg kryteriów przyj tych  w Rozporz dzeniu Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.)

Na podstawie dokonanej analizy przyj to dla aw i stó fundamentowych poziom posadowienia na rz dnej
75.00 m n.p.m.
Roboty ziemne najlepiej prowadzi  w miesi cach jesiennych przy naturalnym obni eniu zwierciadla wody.
Wykopy nale y zabezpieczy  przed  nadmiernymi opadami atmosferycznymi i rozmakaniem gruntów.

awy i stopy nale y posadowi  na podk adzie z chudego betonu C8/10 gr. 10 cm.

1.12. Z ENIA  DLA  FUNDAMENTÓW

MATERIA :
BETON: klasa B25, ci ar obj to ciowy = 24,0 (kN/m3)
STAL: klasa A-III-N, f yd = 420,00 (MPa)

OPCJE:
Obliczenia wg normy: betonowej: PN-B-03264 (2002)

    gruntowej: PN-81/B-03020
Oznaczenie parametrów geotechnicznych metod : B

wspó czynnik m = 0,81 - do oblicze  no no ci
wspó czynnik m = 0,72 - do oblicze  po lizgu
wspó czynnik m = 0,72 - do oblicze  obrotu
Wymiarowanie fundamentu na:
No no
Osiadanie

- Sdop = 7,00 (cm)
- czas realizacji budynku:  tb > 12 miesi cy
- wspó czynnik odpr enia:  = 1,00

Obrót
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Po lizg
Przebicie / cinanie

GRUNT
Charakterystyczne parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Poziom IL / ID Symbol Typ wilgotno ci
[m] konsolidacji

1 Glina piaszczysta 0,0 0,35 B ---
2 Glina piaszczysta -4,1 0,20 B ---

Pozosta e parametry gruntu:

Warstwa Nazwa Mi szo  Spójno  K t tarcia Ci ar obj. Mo        M
                                             [m] [kPa] [deg] [kN/m3] [kPa]   [kPa]

1 Glina piaszczysta 4,1 26,3 15,5 21,0 26138,4 34851,2
2 Glina piaszczysta --- 31,6 18,3 22,0 37056,5 49408,6

awy fundamentowe elbetowe wylewane a mokro z betonu C20/25 zbrojone pr tami 10 ze stali  A-IIIN, strzemiona
6 co 250 mm ze stali A-I St, pr ty rozdzielcze 6 co 250 mm ze stali A-I St

poz. 10.1 awy fundamentowe   f-1

Zebranie obci  kN/m
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN/m
f Obc. obl.

kN/m
1. ciany z ceg y (ceg a wapienno-piaskowa (silikat),

pe na) grub. 24 cm i szer.4,60 m
[19,000kN/m3·0,24m·4,60m]

20,98 1,10 23,08

2. Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.4,60
m  [19,0kN/m3·0,03m·4,60m]

2,62 1,30 3,41

3. ciany fundamentowe betonowe grub. 24 cm i
szer.1,30 m  [25,0kN/m3·0,24m·1,30m]

7,80 1,10 8,58

: 31,40 1,12 35,06

Geometria

A = 0,60 (m) a = 0,24 (m)
h = 0,40 (m)
h1 = 0,20 (m)
ex = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,288 (m3/m)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 1,8 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 1,8 (m)
poziom wody gruntowej Dw  = 4,2 (m)

Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NO NO CI
Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
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Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)
 N=35,06kN/m

Wyniki oblicze  na poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 18,12 (kN/m)
Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 53,18kN/m   My = 0,00kN*m/m
Zast pczy wymiar fundamentu: A_ = 0,60 (m)
Wspó czynniki no no ci oraz wp ywu nachylenia obci enia:

NB = 0,48 iB = 1,00
NC = 10,32 iC = 1,00
ND = 3,56 iD = 1,00

Graniczny opór pod a gruntowego: Qf = 222,72 (kN/m)
Wspó czynnik bezpiecze stwa: Qf * m / Nr = 3,39

OSIADANIE
Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiaruj ca: L1

 N=29,22kN/m
Charakterystyczna warto  ci aru fundamentu i nadleg ego gruntu: 16,47 (kN/m)
Obci enie charakterystyczne, jednostkowe od obci  ca kowitych: q = 76 (kPa)
Mi szo  pod a gruntowego aktywnie osiadaj cego: z = 0,7 (m)
Napr enie na poziomie z:
- dodatkowe: zd = 12 (kPa)
- wywo ane ci arem gruntu: z  = 53 (kPa)
Osiadanie:
- pierwotne: s' = 0,06 (cm)
- wtórne: s'' = 0,04 (cm)
- CA KOWITE: S = 0,10 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

OBRÓT
Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=35,06kN/m
Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 14,82 (kN/m)
Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 49,88kN/m   My = 0,00kN*m/m
Moment zapobiegaj cy obrotowi fundamentu:
- My(stab) = 14,96 (kN*m/m)
Wspó czynnik bezpiecze stwa: M(stab) * m / M = +INF

PO LIZG
Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=35,06kN/m
Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 14,82 (kN/m)
Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 49,88kN/m   My = 0,00kN*m/m
Zast pcze wymiary fundamentu: A_ = 0,60 (m)
Wspó czynnik tarcia:
- fundament grunt:  = 0,23

Wspó czynnik redukcji spójno ci gruntu = 0,20
Warto  si y po lizgu: F = 0,00 (kN/m)
Warto  si y zapobiegaj cej po lizgowi fundamentu:
- w poziomie posadowienia: F(stab) = 14,11 (kN/m)
Wspó czynnik bezpiecze stwa: F(stab) * m / F = +INF

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:
Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=35,06kN/m
Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 53,18kN/m   My = 0,00kN*m/m

Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:
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wzd  boku A
- minimalna: Ax = 3,77
- wyliczona: Ax = 3,77
- przyj ta: Ax = 3,93  10 co 20 (cm)

poz. 10.2 awy fundamentowe   f-2

Zebranie obci  kN/m
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN/m
f Obc. obl.

kN/m
1. Mur z ceg y (ceg a wapienno-piaskowa (silikat), pe na)

grub. 24 cm i szer.11,10 m
[19,000kN/m3·0,24m·11,10m]

50,62 1,10 55,68

2. Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.11,10
m  [19,0kN/m3·0,03m·11,10m]

6,33 1,30 8,23

3. ciany fundamentowe betonowe grub. 24 cm i
szer.1,30 m  [25,0kN/m3·0,24m·1,30m]

7,80 1,10 8,58

: 64,75 1,12 72,49

Geometria

A = 0,60 (m) a = 0,24 (m)
h = 0,40 (m)
h1 = 0,20 (m)
ex = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,288 (m3/m)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 1,8 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 1,8 (m)
poziom wody gruntowej Dw  = 4,2 (m)

Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NO NO CI
Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=72,49kN/m
Wyniki oblicze  na poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 18,12 (kN/m)
Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 90,61kN/m   My = 0,00kN*m/m
Zast pczy wymiar fundamentu: A_ = 0,60 (m)
Wspó czynniki no no ci oraz wp ywu nachylenia obci enia:

NB = 0,48 iB = 1,00
NC = 10,32 iC = 1,00
ND = 3,56 iD = 1,00

Graniczny opór pod a gruntowego: Qf = 222,72 (kN/m)
Wspó czynnik bezpiecze stwa: Qf * m / Nr = 1,99

OSIADANIE
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Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiaruj ca: L1

 N=60,41kN/m
Charakterystyczna warto  ci aru fundamentu i nadleg ego gruntu: 16,47 (kN/m)
Obci enie charakterystyczne, jednostkowe od obci  ca kowitych: q = 128 (kPa)
Mi szo  pod a gruntowego aktywnie osiadaj cego: z = 1,2 (m)
Napr enie na poziomie z:
- dodatkowe: zd = 15 (kPa)
- wywo ane ci arem gruntu: z  = 62 (kPa)
Osiadanie:
- pierwotne: s' = 0,17 (cm)
- wtórne: s'' = 0,05 (cm)
- CA KOWITE: S = 0,23 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

OBRÓT
Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=72,49kN/m
Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 14,82 (kN/m)
Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 87,31kN/m   My = 0,00kN*m/m
Moment zapobiegaj cy obrotowi fundamentu:
- My(stab) = 26,19 (kN*m/m)
Wspó czynnik bezpiecze stwa: M(stab) * m / M = +INF

PO LIZG
Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=72,49kN/m
Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 14,82 (kN/m)
Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 87,31kN/m   My = 0,00kN*m/m
Zast pcze wymiary fundamentu: A_ = 0,60 (m)
Wspó czynnik tarcia:
- fundament grunt:  = 0,23

Wspó czynnik redukcji spójno ci gruntu = 0,20
Warto  si y po lizgu: F = 0,00 (kN/m)
Warto  si y zapobiegaj cej po lizgowi fundamentu:
- w poziomie posadowienia: F(stab) = 22,56 (kN/m)
Wspó czynnik bezpiecze stwa: F(stab) * m / F = +INF

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:
Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=72,49kN/m
Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 90,61kN/m   My = 0,00kN*m/m

Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A
- minimalna: Ax = 3,77
- wyliczona: Ax = 3,77
- przyj ta: Ax = 3,93  10 co 20 (cm)

poz. 10.4 awy fundamentowe   f-4

Zebranie obci  kN/m
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN/m
f Obc. obl.

kN/m
1. Mur z ceg y (ceg a wapienno-piaskowa (silikat), pe na)

grub. 24 cm i szer.11,10 m
[19,000kN/m3·0,24m·11,10m]

50,62 1,10 55,68

2. Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.11,10
m  [19,0kN/m3·0,03m·11,10m]

6,33 1,30 8,23
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3. ciany fundamentowe betonowe grub. 24 cm i
szer.1,30 m  [25,0kN/m3·0,24m·1,30m]

7,80 1,10 8,58

4. Obc. z poz. 4.1   [59,390kN/m] 59,39 1,20 71,27
: 124,14 1,16 143,76

Geometria

A = 0,80 (m) a = 0,24 (m)
h = 0,40 (m)
h1 = 0,20 (m)
ex = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,368 (m3/m)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 1,8 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 1,8 (m)
poziom wody gruntowej Dw  = 4,2 (m)

Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NO NO CI
Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=143,76kN/m
Wyniki oblicze  na poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 27,83 (kN/m)
Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 171,59kN/m   My = 0,00kN*m/m
Zast pczy wymiar fundamentu: A_ = 0,80 (m)
Wspó czynniki no no ci oraz wp ywu nachylenia obci enia:

NB = 0,48 iB = 1,00
NC = 10,32 iC = 1,00
ND = 3,56 iD = 1,00

Graniczny opór pod a gruntowego: Qf = 298,40 (kN/m)
Wspó czynnik bezpiecze stwa: Qf * m / Nr = 1,41

OSIADANIE
Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiaruj ca: L1

 N=123,93kN/m
Charakterystyczna warto  ci aru fundamentu i nadleg ego gruntu: 25,30 (kN/m)
Obci enie charakterystyczne, jednostkowe od obci  ca kowitych: q = 187 (kPa)
Mi szo  pod a gruntowego aktywnie osiadaj cego: z = 1,5 (m)
Napr enie na poziomie z:
- dodatkowe: zd = 21 (kPa)
- wywo ane ci arem gruntu: z  = 70 (kPa)
Osiadanie:
- pierwotne: s' = 0,35 (cm)
- wtórne: s'' = 0,07 (cm)
- CA KOWITE: S = 0,42 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

OBRÓT
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Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)
 N=143,76kN/m

Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 22,77 (kN/m)
Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 166,53kN/m   My = 0,00kN*m/m
Moment zapobiegaj cy obrotowi fundamentu:
- My(stab) = 66,61 (kN*m/m)
Wspó czynnik bezpiecze stwa: M(stab) * m / M = +INF

PO LIZG
Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=143,76kN/m
Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 22,77 (kN/m)
Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 166,53kN/m   My = 0,00kN*m/m
Zast pcze wymiary fundamentu: A_ = 0,80 (m)
Wspó czynnik tarcia:
- fundament grunt:  = 0,23

Wspó czynnik redukcji spójno ci gruntu = 0,20
Warto  si y po lizgu: F = 0,00 (kN/m)
Warto  si y zapobiegaj cej po lizgowi fundamentu:
- w poziomie posadowienia: F(stab) = 41,40 (kN/m)
Wspó czynnik bezpiecze stwa: F(stab) * m / F = +INF

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:
Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=143,76kN/m
Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 171,59kN/m   My = 0,00kN*m/m

Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A
- minimalna: Ax = 5,42
- wyliczona: Ax = 5,42
- przyj ta: Ax = 5,61  10 co 14 (cm)

poz. 10.5 awy fundamentowe   f-5

Zebranie obci  kN/m
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN/m
f Obc. obl.

kN/m
1. Mur z ceg y (ceg a wapienno-piaskowa (silikat), pe na)

grub. 24 cm i szer.2,70 m
[19,000kN/m3·0,24m·2,70m]

12,31 1,10 13,54

2. Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.2,70
m  [19,0kN/m3·0,03m·2,70m]

1,54 1,30 2,00

3. ciany fundamentowe betonowe grub. 24 cm i
szer.1,30 m  [25,0kN/m3·0,24m·1,30m]

7,80 1,10 8,58

4. Obc. z poz. 8.5.2   [25,540kN/m] 25,54 1,20 30,65
: 47,19 1,16 54,77

Geometria
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A = 0,60 (m) a = 0,24 (m)
h = 0,40 (m)
h1 = 0,20 (m)
ex = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,288 (m3/m)

Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NO NO CI
Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=54,77kN/m
Wyniki oblicze  na poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 19,25 (kN/m)
Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 74,02kN/m   My = 0,00kN*m/m
Zast pczy wymiar fundamentu: A_ = 0,60 (m)
Wspó czynniki no no ci oraz wp ywu nachylenia obci enia:

NB = 0,48 iB = 1,00
NC = 10,32 iC = 1,00
ND = 3,56 iD = 1,00

Graniczny opór pod a gruntowego: Qf = 222,72 (kN/m)
Wspó czynnik bezpiecze stwa: Qf * m / Nr = 2,44

OSIADANIE
Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiaruj ca: L1

 N=47,22kN/m
Charakterystyczna warto  ci aru fundamentu i nadleg ego gruntu: 17,50 (kN/m)
Obci enie charakterystyczne, jednostkowe od obci  ca kowitych: q = 108 (kPa)
Mi szo  pod a gruntowego aktywnie osiadaj cego: z = 1,0 (m)
Napr enie na poziomie z:
- dodatkowe: zd = 15 (kPa)
- wywo ane ci arem gruntu: z  = 59 (kPa)
Osiadanie:
- pierwotne: s' = 0,13 (cm)
- wtórne: s'' = 0,05 (cm)
- CA KOWITE: S = 0,18 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

OBRÓT
Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=54,77kN/m
Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 15,75 (kN/m)
Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 70,52kN/m   My = 0,00kN*m/m
Moment zapobiegaj cy obrotowi fundamentu:
- My(stab) = 21,15 (kN*m/m)
Wspó czynnik bezpiecze stwa: M(stab) * m / M = +INF

PO LIZG
Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=54,77kN/m
Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 15,75 (kN/m)
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Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 70,52kN/m   My = 0,00kN*m/m
Zast pcze wymiary fundamentu: A_ = 0,60 (m)
Wspó czynnik tarcia:
- fundament grunt:  = 0,23

Wspó czynnik redukcji spójno ci gruntu = 0,20
Warto  si y po lizgu: F = 0,00 (kN/m)
Warto  si y zapobiegaj cej po lizgowi fundamentu:
- w poziomie posadowienia: F(stab) = 18,77 (kN/m)
Wspó czynnik bezpiecze stwa: F(stab) * m / F = +INF

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:
Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=54,77kN/m
Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 74,02kN/m   My = 0,00kN*m/m

Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A
- minimalna: Ax = 5,42
- wyliczona: Ax = 5,42
- przyj ta: Ax = 5,61  10 co 14 (cm)

poz. 10.6 awy fundamentowe   f-6

Zebranie obci  kN/m
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN/m
f Obc. obl.

kN/m
1. Mur z ceg y (ceg a wapienno-piaskowa (silikat), pe na)

grub. 24 cm i szer.11,10 m
[19,000kN/m3·0,24m·11,10m]

50,62 1,10 55,68

2. Warstwa cementowa i cementowo-wapienna na
kruszywie lowym (ciep a) grub. 3 cm i szer.11,10 m
[15,0kN/m3·0,03m·11,10m]

5,00 1,30 6,50

3. ciany fundamentowe betonowe grub. 24 cm i
szer.1,30 m  [25,0kN/m3·0,24m·1,30m]

7,80 1,10 8,58

4. Obc. z poz. 2.3   [34,660kN/m] 34,66 1,25 43,32
: 98,08 1,16 114,09

Geometria

A = 0,70 (m) a = 0,24 (m)
h = 0,40 (m)
h1 = 0,20 (m)
ex = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,328 (m3/m)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 1,8 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 1,8 (m)
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poziom wody gruntowej Dw  = 4,2 (m)

Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NO NO CI
Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=114,09kN/m
Wyniki oblicze  na poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 23,54 (kN/m)
Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 137,63kN/m   My = 0,00kN*m/m
Zast pczy wymiar fundamentu: A_ = 0,70 (m)
Wspó czynniki no no ci oraz wp ywu nachylenia obci enia:

NB = 0,48 iB = 1,00
NC = 10,32 iC = 1,00
ND = 3,56 iD = 1,00

Graniczny opór pod a gruntowego: Qf = 260,47 (kN/m)
Wspó czynnik bezpiecze stwa: Qf * m / Nr = 1,53

OSIADANIE
Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiaruj ca: L1

 N=98,35kN/m
Charakterystyczna warto  ci aru fundamentu i nadleg ego gruntu: 21,40 (kN/m)
Obci enie charakterystyczne, jednostkowe od obci  ca kowitych: q = 171 (kPa)
Mi szo  pod a gruntowego aktywnie osiadaj cego: z = 1,5 (m)
Napr enie na poziomie z:
- dodatkowe: zd = 18 (kPa)
- wywo ane ci arem gruntu: z  = 69 (kPa)
Osiadanie:
- pierwotne: s' = 0,29 (cm)
- wtórne: s'' = 0,06 (cm)
- CA KOWITE: S = 0,36 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

OBRÓT
Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=114,09kN/m
Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 19,26 (kN/m)
Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 133,35kN/m   My = 0,00kN*m/m
Moment zapobiegaj cy obrotowi fundamentu:
- My(stab) = 46,67 (kN*m/m)
Wspó czynnik bezpiecze stwa: M(stab) * m / M = +INF

PO LIZG
Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=114,09kN/m
Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 19,26 (kN/m)
Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 133,35kN/m   My = 0,00kN*m/m
Zast pcze wymiary fundamentu: A_ = 0,70 (m)
Wspó czynnik tarcia:
- fundament grunt:  = 0,23

Wspó czynnik redukcji spójno ci gruntu = 0,20
Warto  si y po lizgu: F = 0,00 (kN/m)
Warto  si y zapobiegaj cej po lizgowi fundamentu:
- w poziomie posadowienia: F(stab) = 33,43 (kN/m)
Wspó czynnik bezpiecze stwa: F(stab) * m / F = +INF

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:
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Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)
 N=114,09kN/m

Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 137,63kN/m   My = 0,00kN*m/m

Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A
- minimalna: Ax = 5,42
- wyliczona: Ax = 5,42
- przyj ta: Ax = 5,61  10 co 14 (cm)

poz. 10.7 awy fundamentowe   f-7

Zebranie obci  kN/m
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN/m
f Obc. obl.

kN/m
1. Mur z ceg y (ceg a wapienno-piaskowa (silikat), pe na)

grub. 24 cm i szer.11,10 m
[19,000kN/m3·0,24m·11,10m]

50,62 1,10 55,68

2. Warstwa cementowa i cementowo-wapienna na
kruszywie lowym (ciep a) grub. 3 cm i szer.11,10 m
[15,0kN/m3·0,03m·11,10m]

5,00 1,30 6,50

3. ciany fundamentowe betonowe grub. 24 cm i
szer.1,30 m  [25,0kN/m3·0,24m·1,30m]

7,80 1,10 8,58

4. Obc. z poz. 2.4   [15,710kN/m] 15,71 1,25 19,64
5. Obc. z poz. 4.1   [59,390kN/m] 59,39 1,20 71,27

: 138,52 1,17 161,67

Geometria

A = 0,90 (m) a = 0,24 (m)
h = 0,40 (m)
h1 = 0,20 (m)
ex = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,408 (m3/m)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 1,8 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 1,8 (m)
poziom wody gruntowej Dw  = 4,2 (m)

Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NO NO CI
Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=161,67kN/m
Wyniki oblicze  na poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 32,12 (kN/m)
Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 193,79kN/m   My = 0,00kN*m/m
Zast pczy wymiar fundamentu: A_ = 0,90 (m)
Wspó czynniki no no ci oraz wp ywu nachylenia obci enia:



`

Zak ad Projektowania i Us ug Budowlanych „BENBUD” in . Benedykt Reder, tel./fax. (056) 46 130 32 tel. kom. 0 603 79 86 82
75 | S t r o n a

NB = 0,48 iB = 1,00
NC = 10,32 iC = 1,00
ND = 3,56 iD = 1,00

Graniczny opór pod a gruntowego: Qf = 336,51 (kN/m)
Wspó czynnik bezpiecze stwa: Qf * m / Nr = 1,41

OSIADANIE
Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiaruj ca: L1

 N=138,18kN/m
Charakterystyczna warto  ci aru fundamentu i nadleg ego gruntu: 29,20 (kN/m)
Obci enie charakterystyczne, jednostkowe od obci  ca kowitych: q = 186 (kPa)
Mi szo  pod a gruntowego aktywnie osiadaj cego: z = 1,7 (m)
Napr enie na poziomie z:
- dodatkowe: zd = 20 (kPa)
- wywo ane ci arem gruntu: z  = 73 (kPa)
Osiadanie:
- pierwotne: s' = 0,37 (cm)
- wtórne: s'' = 0,07 (cm)
- CA KOWITE: S = 0,44 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

OBRÓT
Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=161,67kN/m
Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 26,28 (kN/m)
Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 187,95kN/m   My = 0,00kN*m/m
Moment zapobiegaj cy obrotowi fundamentu:
- My(stab) = 84,58 (kN*m/m)
Wspó czynnik bezpiecze stwa: M(stab) * m / M = +INF

PO LIZG
Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=161,67kN/m
Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 26,28 (kN/m)
Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 187,95kN/m   My = 0,00kN*m/m
Zast pcze wymiary fundamentu: A_ = 0,90 (m)
Wspó czynnik tarcia:
- fundament grunt:  = 0,23

Wspó czynnik redukcji spójno ci gruntu = 0,20
Warto  si y po lizgu: F = 0,00 (kN/m)
Warto  si y zapobiegaj cej po lizgowi fundamentu:
- w poziomie posadowienia: F(stab) = 46,71 (kN/m)
Wspó czynnik bezpiecze stwa: F(stab) * m / F = +INF

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:
Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=161,67kN/m
Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 193,79kN/m   My = 0,00kN*m/m

Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A
- minimalna: Ax = 5,42
- wyliczona: Ax = 5,42
- przyj ta: Ax = 5,61  10 co 14 (cm)

poz. 10.8 awy fundamentowe   f-8

Zebranie obci  kN/m
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Lp Opis obci enia Obc. char.
kN/m

f Obc. obl.
kN/m

1. Mur z ceg y (ceg a wapienno-piaskowa (silikat), pe na)
grub. 24 cm i szer.2,70 m
[19,000kN/m3·0,24m·2,70m]

12,31 1,10 13,54

2. Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.2,70
m  [19,0kN/m3·0,03m·2,70m]

1,54 1,30 2,00

3. ciany fundamentowe betonowe grub. 24 cm i
szer.1,30 m  [25,0kN/m3·0,24m·1,30m]

7,80 1,10 8,58

4. Obc. z poz. 8.5.2   [16,830kN/m] 16,83 1,20 20,20
: 38,48 1,15 44,32

Geometria

A = 0,60 (m) a = 0,24 (m)
h = 0,40 (m)
h1 = 0,20 (m)
ex = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,288 (m3/m)

Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NO NO CI
Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=44,32kN/m
Wyniki oblicze  na poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 19,25 (kN/m)
Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 63,57kN/m   My = 0,00kN*m/m
Zast pczy wymiar fundamentu: A_ = 0,60 (m)
Wspó czynniki no no ci oraz wp ywu nachylenia obci enia:

NB = 0,48 iB = 1,00
NC = 10,32 iC = 1,00
ND = 3,56 iD = 1,00

Graniczny opór pod a gruntowego: Qf = 222,72 (kN/m)
Wspó czynnik bezpiecze stwa: Qf * m / Nr = 2,84

OSIADANIE
Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiaruj ca: L1

 N=38,54kN/m
Charakterystyczna warto  ci aru fundamentu i nadleg ego gruntu: 17,50 (kN/m)
Obci enie charakterystyczne, jednostkowe od obci  ca kowitych: q = 93 (kPa)
Mi szo  pod a gruntowego aktywnie osiadaj cego: z = 0,9 (m)
Napr enie na poziomie z:
- dodatkowe: zd = 14 (kPa)
- wywo ane ci arem gruntu: z  = 56 (kPa)
Osiadanie:
- pierwotne: s' = 0,09 (cm)
- wtórne: s'' = 0,05 (cm)
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- CA KOWITE: S = 0,14 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)
OBRÓT

Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)
 N=44,32kN/m

Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 15,75 (kN/m)
Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 60,07kN/m   My = 0,00kN*m/m
Moment zapobiegaj cy obrotowi fundamentu:
- My(stab) = 18,02 (kN*m/m)
Wspó czynnik bezpiecze stwa: M(stab) * m / M = +INF

PO LIZG
Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=44,32kN/m
Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 15,75 (kN/m)
Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 60,07kN/m   My = 0,00kN*m/m
Zast pcze wymiary fundamentu: A_ = 0,60 (m)
Wspó czynnik tarcia:
- fundament grunt:  = 0,23

Wspó czynnik redukcji spójno ci gruntu = 0,20
Warto  si y po lizgu: F = 0,00 (kN/m)
Warto  si y zapobiegaj cej po lizgowi fundamentu:
- w poziomie posadowienia: F(stab) = 16,41 (kN/m)
Wspó czynnik bezpiecze stwa: F(stab) * m / F = +INF

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:
Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=44,32kN/m
Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 63,57kN/m   My = 0,00kN*m/m

Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A
- minimalna: Ax = 5,42
- wyliczona: Ax = 5,42
- przyj ta: Ax = 5,61  10 co 14 (cm)

poz. 10.9 awy fundamentowe   f-9

Zebranie obci  kN/m
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN/m
f Obc. obl.

kN/m
1. Mur z ceg y (ceg a wapienno-piaskowa (silikat), pe na)

grub. 24 cm i szer.2,70 m
[19,000kN/m3·0,24m·2,70m]

12,31 1,10 13,54

2. Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.2,70
m  [19,0kN/m3·0,03m·2,70m]

1,54 1,30 2,00

3. ciany fundamentowe betonowe grub. 24 cm i
szer.1,30 m  [25,0kN/m3·0,24m·1,30m]

7,80 1,10 8,58

: 21,65 1,11 24,12

Geometria
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A = 0,40 (m) a = 0,24 (m)
h = 0,40 (m)
h1 = 0,20 (m)
ex = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,208 (m3/m)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 1,8 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 1,8 (m)
poziom wody gruntowej Dw  = 4,2 (m)

Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NO NO CI
Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=24,12kN/m
Wyniki oblicze  na poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 10,67 (kN/m)
Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 34,79kN/m   My = 0,00kN*m/m
Zast pczy wymiar fundamentu: A_ = 0,40 (m)
Wspó czynniki no no ci oraz wp ywu nachylenia obci enia:

NB = 0,48 iB = 1,00
NC = 10,32 iC = 1,00
ND = 3,56 iD = 1,00

Graniczny opór pod a gruntowego: Qf = 147,76 (kN/m)
Wspó czynnik bezpiecze stwa: Qf * m / Nr = 3,44

OSIADANIE
Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiaruj ca: L1

 N=21,73kN/m
Charakterystyczna warto  ci aru fundamentu i nadleg ego gruntu: 9,70 (kN/m)
Obci enie charakterystyczne, jednostkowe od obci  ca kowitych: q = 79 (kPa)
Mi szo  pod a gruntowego aktywnie osiadaj cego: z = 0,6 (m)
Napr enie na poziomie z:
- dodatkowe: zd = 12 (kPa)
- wywo ane ci arem gruntu: z  = 50 (kPa)
Osiadanie:
- pierwotne: s' = 0,05 (cm)
- wtórne: s'' = 0,04 (cm)
- CA KOWITE: S = 0,09 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

OBRÓT
Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=24,12kN/m
Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 8,73 (kN/m)
Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 32,85kN/m   My = 0,00kN*m/m
Moment zapobiegaj cy obrotowi fundamentu:
- My(stab) = 6,57 (kN*m/m)
Wspó czynnik bezpiecze stwa: M(stab) * m / M = +INF

PO LIZG
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Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)
 N=24,12kN/m

Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 8,73 (kN/m)
Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 32,85kN/m   My = 0,00kN*m/m
Zast pcze wymiary fundamentu: A_ = 0,40 (m)
Wspó czynnik tarcia:
- fundament grunt:  = 0,23

Wspó czynnik redukcji spójno ci gruntu = 0,20
Warto  si y po lizgu: F = 0,00 (kN/m)
Warto  si y zapobiegaj cej po lizgowi fundamentu:
- w poziomie posadowienia: F(stab) = 9,31 (kN/m)
Wspó czynnik bezpiecze stwa: F(stab) * m / F = +INF

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:
Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=24,12kN/m
Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 34,79kN/m   My = 0,00kN*m/m

Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A
- minimalna: Ax = 5,42
- wyliczona: Ax = 5,42
- przyj ta: Ax = 5,61  10 co 14 (cm)

poz. 10.10 awy fundamentowe   f-10

Zebranie obci  kN/m
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN/m
f Obc. obl.

kN/m
1. Mur z ceg y (ceg a wapienno-piaskowa (silikat), pe na)

grub. 24 cm i szer.2,70 m
[19,000kN/m3·0,24m·2,70m]

12,31 1,10 13,54

2. Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.2,70
m  [19,0kN/m3·0,03m·2,70m]

1,54 1,30 2,00

3. ciany fundamentowe betonowe grub. 24 cm i
szer.1,30 m  [25,0kN/m3·0,24m·1,30m]

7,80 1,10 8,58

4. Obc. z poz. 5.4   [105,350kN/m] 105,35 1,20 126,42
5. Obc. z poz. 2.3   [34,660kN/m] 34,66 1,20 41,59

: 161,66 1,19 192,13

Geometria

A = 1,00 (m) a = 0,24 (m)
h = 0,40 (m)
h1 = 0,20 (m)
ex = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,448 (m3/m)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 1,8 (m)
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minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 1,8 (m)
poziom wody gruntowej Dw  = 4,2 (m)

Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NO NO CI
Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=192,13kN/m
Wyniki oblicze  na poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 36,41 (kN/m)
Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 228,54kN/m   My = 0,00kN*m/m
Zast pczy wymiar fundamentu: A_ = 1,00 (m)
Wspó czynniki no no ci oraz wp ywu nachylenia obci enia:

NB = 0,48 iB = 1,00
NC = 10,32 iC = 1,00
ND = 3,56 iD = 1,00

Graniczny opór pod a gruntowego: Qf = 374,80 (kN/m)
Wspó czynnik bezpiecze stwa: Qf * m / Nr = 1,33

OSIADANIE
Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiaruj ca: L1

 N=161,45kN/m
Charakterystyczna warto  ci aru fundamentu i nadleg ego gruntu: 33,10 (kN/m)
Obci enie charakterystyczne, jednostkowe od obci  ca kowitych: q = 195 (kPa)
Mi szo  pod a gruntowego aktywnie osiadaj cego: z = 1,8 (m)
Napr enie na poziomie z:
- dodatkowe: zd = 20 (kPa)
- wywo ane ci arem gruntu: z  = 76 (kPa)
Osiadanie:
- pierwotne: s' = 0,42 (cm)
- wtórne: s'' = 0,08 (cm)
- CA KOWITE: S = 0,50 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

OBRÓT
Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=192,13kN/m
Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 29,79 (kN/m)
Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 221,92kN/m   My = 0,00kN*m/m
Moment zapobiegaj cy obrotowi fundamentu:
- My(stab) = 110,96 (kN*m/m)
Wspó czynnik bezpiecze stwa: M(stab) * m / M = +INF

PO LIZG
Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=192,13kN/m
Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 29,79 (kN/m)
Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 221,92kN/m   My = 0,00kN*m/m
Zast pcze wymiary fundamentu: A_ = 1,00 (m)
Wspó czynnik tarcia:
- fundament grunt:  = 0,23

Wspó czynnik redukcji spójno ci gruntu = 0,20
Warto  si y po lizgu: F = 0,00 (kN/m)
Warto  si y zapobiegaj cej po lizgowi fundamentu:
- w poziomie posadowienia: F(stab) = 54,86 (kN/m)
Wspó czynnik bezpiecze stwa: F(stab) * m / F = +INF

CINANIE
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Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)
 N=192,13kN/m

Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 221,92kN/m   My = 0,00kN*m/m
Wspó czynnik bezpiecze stwa: Q / Qr = 30,52

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:
Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=192,13kN/m
Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 228,54kN/m   My = 0,00kN*m/m

Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A
- minimalna: Ax = 5,42
- wyliczona: Ax = 5,42
- przyj ta: Ax = 5,61  10 co 14 (cm)

poz. 10.11 awy fundamentowe   f-11

Zebranie obci  kN/m
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN/m
f Obc. obl.

kN/m
1. Mur z ceg y (ceg a wapienno-piaskowa (silikat), pe na)

grub. 24 cm i szer.2,70 m
[19,000kN/m3·0,24m·2,70m]

12,31 1,10 13,54

2. Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.2,70
m  [19,0kN/m3·0,03m·2,70m]

1,54 1,30 2,00

3. ciany fundamentowe betonowe grub. 24 cm i
szer.1,30 m  [25,0kN/m3·0,24m·1,30m]

7,80 1,10 8,58

4. Obc. z poz. 2.4   [15,710kN/m] 15,71 1,25 19,64
5. Obc. z poz. 5.4   [105,350kN/m] 105,35 1,20 126,42

: 142,71 1,19 170,18

Geometria

A = 0,90 (m) a = 0,24 (m)
h = 0,40 (m)
h1 = 0,20 (m)
ex = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,408 (m3/m)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 1,8 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 1,8 (m)
poziom wody gruntowej Dw  = 4,2 (m)

Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NO NO CI
Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=170,18kN/m
Wyniki oblicze  na poziomie: posadowienia fundamentu



`

Zak ad Projektowania i Us ug Budowlanych „BENBUD” in . Benedykt Reder, tel./fax. (056) 46 130 32 tel. kom. 0 603 79 86 82
82 | S t r o n a

Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 32,12 (kN/m)
Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 202,30kN/m   My = 0,00kN*m/m
Zast pczy wymiar fundamentu: A_ = 0,90 (m)
Wspó czynniki no no ci oraz wp ywu nachylenia obci enia:

NB = 0,48 iB = 1,00
NC = 10,32 iC = 1,00
ND = 3,56 iD = 1,00

Graniczny opór pod a gruntowego: Qf = 336,51 (kN/m)
Wspó czynnik bezpiecze stwa: Qf * m / Nr = 1,35

OSIADANIE
Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiaruj ca: L1

 N=143,01kN/m
Charakterystyczna warto  ci aru fundamentu i nadleg ego gruntu: 29,20 (kN/m)
Obci enie charakterystyczne, jednostkowe od obci  ca kowitych: q = 191 (kPa)
Mi szo  pod a gruntowego aktywnie osiadaj cego: z = 1,7 (m)
Napr enie na poziomie z:
- dodatkowe: zd = 21 (kPa)
- wywo ane ci arem gruntu: z  = 73 (kPa)
Osiadanie:
- pierwotne: s' = 0,39 (cm)
- wtórne: s'' = 0,07 (cm)
- CA KOWITE: S = 0,46 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

OBRÓT
Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=170,18kN/m
Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 26,28 (kN/m)
Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 196,46kN/m   My = 0,00kN*m/m
Moment zapobiegaj cy obrotowi fundamentu:
- My(stab) = 88,41 (kN*m/m)
Wspó czynnik bezpiecze stwa: M(stab) * m / M = +INF

PO LIZG
Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=170,18kN/m
Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 26,28 (kN/m)
Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 196,46kN/m   My = 0,00kN*m/m
Zast pcze wymiary fundamentu: A_ = 0,90 (m)
Wspó czynnik tarcia:
- fundament grunt:  = 0,23

Wspó czynnik redukcji spójno ci gruntu = 0,20
Warto  si y po lizgu: F = 0,00 (kN/m)
Warto  si y zapobiegaj cej po lizgowi fundamentu:
- w poziomie posadowienia: F(stab) = 48,64 (kN/m)
Wspó czynnik bezpiecze stwa: F(stab) * m / F = +INF

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:
Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=170,18kN/m
Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 202,30kN/m   My = 0,00kN*m/m

Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A
- minimalna: Ax = 5,42
- wyliczona: Ax = 5,42
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- przyj ta: Ax = 5,61  10 co 14 (cm)

poz. 10.12 awy fundamentowe   f-12

Zebranie obci  kN/m
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN/m
f Obc. obl.

kN/m
1. Mur z ceg y (ceg a wapienno-piaskowa (silikat), pe na)

grub. 24 cm i szer.9,20 m
[19,000kN/m3·0,24m·9,20m]

41,95 1,10 46,15

2. Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.9,20
m  [19,0kN/m3·0,03m·9,20m]

5,24 1,30 6,81

3. ciany fundamentowe betonowe grub. 24 cm i
szer.1,30 m  [25,0kN/m3·0,24m·1,30m]

7,80 1,10 8,58

: 54,99 1,12 61,54

Zebranie obci  kN/m obc. z awy f-3
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN/m
f Obc. obl.

kN/m
1. Mur z ceg y (ceg a wapienno-piaskowa (silikat), pe na)

grub. 24 cm i szer.11,10 m
[19,000kN/m3·0,24m·11,10m]

50,62 1,10 55,68

2. Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.11,10
m  [19,0kN/m3·0,03m·11,10m]

6,33 1,30 8,23

3. ciany fundamentowe betonowe grub. 24 cm i
szer.1,30 m  [25,0kN/m3·0,24m·1,30m]

7,80 1,10 8,58

4. Obc. z poz. 4.3   [10,670kN/m] 10,67 1,20 12,80
: 75,42 1,13 85,30

N = 61,54 kN + 85,30 kN = 146,84 kN
M = (85,30-61,54)*0,13 = 3,08 kNm

Geometria

A = 1,20 (m) a = 0,24 (m)
h = 0,40 (m)
h1 = 0,20 (m)
ex = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,528 (m3/m)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 1,8 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 1,8 (m)
poziom wody gruntowej Dw  = 4,2 (m)

Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NO NO CI
Rodzaj pod a pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=146,84kN/m  My=3,08kN*m/m
Wyniki oblicze  na poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 44,99 (kN/m)
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Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 191,83kN/m   My = 3,08kN*m/m
Zast pczy wymiar fundamentu: A_ = 1,17 (m)
Wspó czynniki no no ci oraz wp ywu nachylenia obci enia:

NB = 0,48 iB = 1,00
NC = 10,32 iC = 1,00
ND = 3,56 iD = 1,00

Graniczny opór pod a gruntowego: Qf = 439,49 (kN/m)
Wspó czynnik bezpiecze stwa: Qf * m / Nr = 1,86

OSIADANIE
Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiaruj ca: L1

 N=131,11kN/m  My=2,75kN*m/m
Charakterystyczna warto  ci aru fundamentu i nadleg ego gruntu: 40,90 (kN/m)
Obci enie charakterystyczne, jednostkowe od obci  ca kowitych: q = 143 (kPa)
Mi szo  pod a gruntowego aktywnie osiadaj cego: z = 1,7 (m)
Napr enie na poziomie z:
- dodatkowe: zd = 18 (kPa)
- wywo ane ci arem gruntu: z  = 74 (kPa)
Osiadanie:
- pierwotne: s' = 0,29 (cm)
- wtórne: s'' = 0,08 (cm)
- CA KOWITE: S = 0,37 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

OBRÓT
Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=146,84kN/m  My=3,08kN*m/m
Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 36,81 (kN/m)
Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 183,65kN/m   My = 3,08kN*m/m
Moment zapobiegaj cy obrotowi fundamentu:
- My(stab) = 110,19 (kN*m/m)
Wspó czynnik bezpiecze stwa: M(stab) * m / M = 25,76

PO LIZG
Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=146,84kN/m  My=3,08kN*m/m
Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 36,81 (kN/m)
Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 183,65kN/m   My = 3,08kN*m/m
Zast pcze wymiary fundamentu: A_ = 1,20 (m)
Wspó czynnik tarcia:
- fundament grunt:  = 0,23

Wspó czynnik redukcji spójno ci gruntu = 0,20
Warto  si y po lizgu: F = 0,00 (kN/m)
Warto  si y zapobiegaj cej po lizgowi fundamentu:
- w poziomie posadowienia: F(stab) = 47,16 (kN/m)
Wspó czynnik bezpiecze stwa: F(stab) * m / F = +INF

CINANIE
Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=146,84kN/m  My=3,08kN*m/m
Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 183,65kN/m   My = 3,08kN*m/m
Wspó czynnik bezpiecze stwa: Q / Qr = 12,62

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:
Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=146,84kN/m  My=3,08kN*m/m
Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 191,83kN/m   My = 3,08kN*m/m

Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:
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wzd  boku A
- minimalna: Ax = 5,42
- wyliczona: Ax = 5,42
- przyj ta: Ax = 5,61  10 co 14 (cm)

poz. 10.13 awy fundamentowe   f-13

Zebranie obci  kN/m
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN/m
f Obc. obl.

kN/m
1. Mur z ceg y (ceg a wapienno-piaskowa (silikat), pe na)

grub. 24 cm i szer.11,20 m
[19,000kN/m3·0,24m·11,20m]

51,07 1,10 56,18

2. Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.11,20
m  [19,0kN/m3·0,03m·11,20m]

6,38 1,30 8,29

3. ciany fundamentowe betonowe grub. 24 cm i
szer.1,30 m  [25,0kN/m3·0,24m·1,30m]

7,80 1,10 8,58

4. Obc. z poz. 4.1   [4,020kN/m] 4,02 1,20 4,82
: 69,27 1,12 77,88

Geometria

A = 0,60 (m) a = 0,24 (m)
L = 15,00 (m)
h = 0,40 (m)
h1 = 0,20 (m)
ex = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,288 (m3/m)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 1,8 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 1,8 (m)
poziom wody gruntowej Dw  = 4,2 (m)

Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NO NO CI
Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=77,88kN/m
Wyniki oblicze  na poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 19,25 (kN/m)
Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 97,13kN/m   My = 0,00kN*m/m
Zast pczy wymiar fundamentu: A_ = 0,60 (m)
Wspó czynniki no no ci oraz wp ywu nachylenia obci enia:

NB = 0,48 iB = 1,00
NC = 10,32 iC = 1,00
ND = 3,56 iD = 1,00

Graniczny opór pod a gruntowego: Qf = 222,72 (kN/m)
Wspó czynnik bezpiecze stwa: Qf * m / Nr = 1,86
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OSIADANIE
Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiaruj ca: L1

 N=69,54kN/m
Charakterystyczna warto  ci aru fundamentu i nadleg ego gruntu: 17,50 (kN/m)
Obci enie charakterystyczne, jednostkowe od obci  ca kowitych: q = 145 (kPa)
Mi szo  pod a gruntowego aktywnie osiadaj cego: z = 1,2 (m)
Napr enie na poziomie z:
- dodatkowe: zd = 18 (kPa)
- wywo ane ci arem gruntu: z  = 62 (kPa)
Osiadanie:
- pierwotne: s' = 0,20 (cm)
- wtórne: s'' = 0,05 (cm)
- CA KOWITE: S = 0,26 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

OBRÓT
Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=77,88kN/m
Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 15,75 (kN/m)
Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 93,63kN/m   My = 0,00kN*m/m
Moment zapobiegaj cy obrotowi fundamentu:
- My(stab) = 28,09 (kN*m/m)
Wspó czynnik bezpiecze stwa: M(stab) * m / M = +INF

PO LIZG
Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=77,88kN/m
Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 15,75 (kN/m)
Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 93,63kN/m   My = 0,00kN*m/m
Zast pcze wymiary fundamentu: A_ = 0,60 (m)
Wspó czynnik tarcia:
- fundament grunt:  = 0,23

Wspó czynnik redukcji spójno ci gruntu = 0,20
Warto  si y po lizgu: F = 0,00 (kN/m)
Warto  si y zapobiegaj cej po lizgowi fundamentu:
- w poziomie posadowienia: F(stab) = 23,99 (kN/m)
Wspó czynnik bezpiecze stwa: F(stab) * m / F = +INF

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:
Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=77,88kN/m
Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 97,13kN/m   My = 0,00kN*m/m

Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A
- minimalna: Ax = 5,42
- wyliczona: Ax = 5,42
- przyj ta: Ax = 5,61  10 co 14 (cm)

poz. 10.14 awy fundamentowe   f-14

Zebranie obci  kN/m
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN/m
f Obc. obl.

kN/m
1. Mur z ceg y (ceg a wapienno-piaskowa (silikat), pe na)

grub. 24 cm i szer.7,20 m
[19,000kN/m3·0,24m·7,20m]

32,83 1,10 36,11

2. Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.7,20 4,10 1,30 5,33
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m  [19,0kN/m3·0,03m·7,20m]
3. ciany fundamentowe betonowe grub. 24 cm i

szer.1,30 m  [25,0kN/m3·0,24m·1,30m]
7,80 1,10 8,58

: 44,73 1,12 50,02

Geometria

A = 0,60 (m) a = 0,24 (m)
h = 0,40 (m)
h1 = 0,20 (m)
ex = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,288 (m3/m)

Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NO NO CI
Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=50,02kN/m
Wyniki oblicze  na poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 19,25 (kN/m)
Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 69,27kN/m   My = 0,00kN*m/m
Zast pczy wymiar fundamentu: A_ = 0,60 (m)
Wspó czynniki no no ci oraz wp ywu nachylenia obci enia:

NB = 0,48 iB = 1,00
NC = 10,32 iC = 1,00
ND = 3,56 iD = 1,00

Graniczny opór pod a gruntowego: Qf = 222,72 (kN/m)
Wspó czynnik bezpiecze stwa: Qf * m / Nr = 2,60

OSIADANIE
Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiaruj ca: L1

 N=44,66kN/m
Charakterystyczna warto  ci aru fundamentu i nadleg ego gruntu: 17,50 (kN/m)
Obci enie charakterystyczne, jednostkowe od obci  ca kowitych: q = 104 (kPa)
Mi szo  pod a gruntowego aktywnie osiadaj cego: z = 1,0 (m)
Napr enie na poziomie z:
- dodatkowe: zd = 14 (kPa)
- wywo ane ci arem gruntu: z  = 59 (kPa)
Osiadanie:
- pierwotne: s' = 0,12 (cm)
- wtórne: s'' = 0,05 (cm)
- CA KOWITE: S = 0,17 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

OBRÓT
Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=50,02kN/m
Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 15,75 (kN/m)
Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 65,77kN/m   My = 0,00kN*m/m
Moment zapobiegaj cy obrotowi fundamentu:
- My(stab) = 19,73 (kN*m/m)
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Wspó czynnik bezpiecze stwa: M(stab) * m / M = +INF
PO LIZG

Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)
 N=50,02kN/m

Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 15,75 (kN/m)
Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 65,77kN/m   My = 0,00kN*m/m
Zast pcze wymiary fundamentu: A_ = 0,60 (m)
Wspó czynnik tarcia:
- fundament grunt:  = 0,23

Wspó czynnik redukcji spójno ci gruntu = 0,20
Warto  si y po lizgu: F = 0,00 (kN/m)
Warto  si y zapobiegaj cej po lizgowi fundamentu:
- w poziomie posadowienia: F(stab) = 17,70 (kN/m)
Wspó czynnik bezpiecze stwa: F(stab) * m / F = +INF

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:
Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=50,02kN/m
Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 69,27kN/m   My = 0,00kN*m/m

Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A
- minimalna: Ax = 5,42
- wyliczona: Ax = 5,42
- przyj ta: Ax = 5,61  10 co 14 (cm)

poz. 10.15 awy fundamentowe   f-15

Zebranie obci  kN/m
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN/m
f Obc. obl.

kN/m
1. Mur z ceg y (ceg a wapienno-piaskowa (silikat), pe na)

grub. 24 cm i szer.9,20 m
[19,000kN/m3·0,24m·9,20m]

41,95 1,10 46,15

2. Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.9,20
m  [19,0kN/m3·0,03m·9,20m]

5,24 1,30 6,81

3. ciany fundamentowe betonowe grub. 24 cm i
szer.1,30 m  [25,0kN/m3·0,24m·1,30m]

7,80 1,10 8,58

4. Obc. z poz. 2.2   [35,930kN/m] 35,93 1,32 47,43
5. Obc. z poz. 5.7   [88,950kN/m] 88,95 1,20 106,74

: 179,87 1,20 215,70

Geometria

A = 1,40 (m) a = 0,24 (m)
h = 0,40 (m)
h1 = 0,20 (m)
ex = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,608 (m3/m)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
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poziom posadowienia: D = 1,8 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 1,8 (m)
poziom wody gruntowej Dw  = 4,2 (m)

Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NO NO CI
Rodzaj pod a pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=215,70kN/m
Wyniki oblicze  na poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 53,57 (kN/m)
Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 269,27kN/m   My = 0,00kN*m/m
Zast pczy wymiar fundamentu: A_ = 1,40 (m)
Wspó czynniki no no ci oraz wp ywu nachylenia obci enia:

NB = 0,48 iB = 1,00
NC = 10,32 iC = 1,00
ND = 3,56 iD = 1,00

Graniczny opór pod a gruntowego: Qf = 529,75 (kN/m)
Wspó czynnik bezpiecze stwa: Qf * m / Nr = 1,59

OSIADANIE
Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiaruj ca: L1

 N=192,59kN/m
Charakterystyczna warto  ci aru fundamentu i nadleg ego gruntu: 48,70 (kN/m)
Obci enie charakterystyczne, jednostkowe od obci  ca kowitych: q = 172 (kPa)
Mi szo  pod a gruntowego aktywnie osiadaj cego: z = 2,0 (m)
Napr enie na poziomie z:
- dodatkowe: zd = 20 (kPa)
- wywo ane ci arem gruntu: z  = 79 (kPa)
Osiadanie:
- pierwotne: s' = 0,41 (cm)
- wtórne: s'' = 0,09 (cm)
- CA KOWITE: S = 0,50 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

OBRÓT
Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=215,70kN/m
Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 43,83 (kN/m)
Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 259,53kN/m   My = 0,00kN*m/m
Moment zapobiegaj cy obrotowi fundamentu:
- My(stab) = 181,67 (kN*m/m)
Wspó czynnik bezpiecze stwa: M(stab) * m / M = +INF

PO LIZG
Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=215,70kN/m
Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 43,83 (kN/m)
Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 259,53kN/m   My = 0,00kN*m/m
Zast pcze wymiary fundamentu: A_ = 1,40 (m)
Wspó czynnik tarcia:
- fundament grunt:  = 0,23

Wspó czynnik redukcji spójno ci gruntu = 0,20
Warto  si y po lizgu: F = 0,00 (kN/m)
Warto  si y zapobiegaj cej po lizgowi fundamentu:
- w poziomie posadowienia: F(stab) = 65,25 (kN/m)
Wspó czynnik bezpiecze stwa: F(stab) * m / F = +INF



`

Zak ad Projektowania i Us ug Budowlanych „BENBUD” in . Benedykt Reder, tel./fax. (056) 46 130 32 tel. kom. 0 603 79 86 82
90 | S t r o n a

CINANIE
Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=215,70kN/m
Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 259,53kN/m   My = 0,00kN*m/m
Wspó czynnik bezpiecze stwa: Q / Qr = 6,32

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:
Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=215,70kN/m
Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 269,27kN/m   My = 0,00kN*m/m

Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A
- minimalna: Ax = 5,42
- wyliczona: Ax = 5,42
- przyj ta: Ax = 5,61  10 co 14 (cm)

poz. 10.16 awy fundamentowe   f-16

Zebranie obci  kN/m
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN/m
f Obc. obl.

kN/m
1. Mur z ceg y (ceg a wapienno-piaskowa (silikat), pe na)

grub. 24 cm i szer.7,20 m
[19,000kN/m3·0,24m·7,20m]

32,83 1,10 36,11

2. Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.7,20
m  [19,0kN/m3·0,03m·7,20m]

4,10 1,30 5,33

3. ciany fundamentowe betonowe grub. 24 cm i
szer.1,30 m  [25,0kN/m3·0,24m·1,30m]

7,80 1,10 8,58

4. Obc. z poz. 2.1   [32,160kN/m] 32,16 1,32 42,45
5. Obc. z poz. 5.7   [88,950kN/m] 88,95 1,20 106,74

: 165,84 1,20 199,21

Geometria

A = 1,10 (m) a = 0,24 (m)
h = 0,40 (m)
h1 = 0,20 (m)
ex = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,488 (m3/m)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 1,8 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 1,8 (m)
poziom wody gruntowej Dw  = 4,2 (m)

Wyniki obliczeniowe
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WARUNEK NO NO CI
Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=199,21kN/m
Wyniki oblicze  na poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 40,70 (kN/m)
Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 239,91kN/m   My = 0,00kN*m/m
Zast pczy wymiar fundamentu: A_ = 1,10 (m)
Wspó czynniki no no ci oraz wp ywu nachylenia obci enia:

NB = 0,48 iB = 1,00
NC = 10,32 iC = 1,00
ND = 3,56 iD = 1,00

Graniczny opór pod a gruntowego: Qf = 413,27 (kN/m)
Wspó czynnik bezpiecze stwa: Qf * m / Nr = 1,40

OSIADANIE
Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiaruj ca: L1

 N=166,01kN/m
Charakterystyczna warto  ci aru fundamentu i nadleg ego gruntu: 37,00 (kN/m)
Obci enie charakterystyczne, jednostkowe od obci  ca kowitych: q = 185 (kPa)
Mi szo  pod a gruntowego aktywnie osiadaj cego: z = 1,8 (m)
Napr enie na poziomie z:
- dodatkowe: zd = 21 (kPa)
- wywo ane ci arem gruntu: z  = 75 (kPa)
Osiadanie:
- pierwotne: s' = 0,40 (cm)
- wtórne: s'' = 0,08 (cm)
- CA KOWITE: S = 0,48 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

OBRÓT
Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=199,21kN/m
Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 33,30 (kN/m)
Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 232,51kN/m   My = 0,00kN*m/m
Moment zapobiegaj cy obrotowi fundamentu:
- My(stab) = 127,88 (kN*m/m)
Wspó czynnik bezpiecze stwa: M(stab) * m / M = +INF

PO LIZG
Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=199,21kN/m
Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 33,30 (kN/m)
Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 232,51kN/m   My = 0,00kN*m/m
Zast pcze wymiary fundamentu: A_ = 1,10 (m)
Wspó czynnik tarcia:
- fundament grunt:  = 0,23

Wspó czynnik redukcji spójno ci gruntu = 0,20
Warto  si y po lizgu: F = 0,00 (kN/m)
Warto  si y zapobiegaj cej po lizgowi fundamentu:
- w poziomie posadowienia: F(stab) = 57,72 (kN/m)
Wspó czynnik bezpiecze stwa: F(stab) * m / F = +INF

CINANIE
Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=199,21kN/m
Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 232,51kN/m   My = 0,00kN*m/m
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Wspó czynnik bezpiecze stwa: Q / Qr = 14,37
WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Wzd  boku A:
Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=199,21kN/m
Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 239,91kN/m   My = 0,00kN*m/m

Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A
- minimalna: Ax = 5,42
- wyliczona: Ax = 5,42
- przyj ta: Ax = 5,61  10 co 14 (cm)

poz. 10.17 awy fundamentowe   f-17

Zebranie obci  kN/m
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN/m
f Obc. obl.

kN/m
1. Ci ar cianki szklanej 8,78 1,30 11,41
2. ciany fundamentowe betonowe grub. 24 cm i

szer.1,30 m  [25,0kN/m3·0,24m·1,30m]
7,80 1,10 8,58

: 16,58 1,21 19,99

Geometria

A = 0,40 (m) a = 0,24 (m)
h = 0,40 (m)
h1 = 0,20 (m)
ex = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,208 (m3/m)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 1,8 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 1,8 (m)
poziom wody gruntowej Dw  = 4,2 (m)

Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NO NO CI
Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=19,99kN/m
Wyniki oblicze  na poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 10,67 (kN/m)
Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 30,66kN/m   My = 0,00kN*m/m
Zast pczy wymiar fundamentu: A_ = 0,40 (m)
Wspó czynniki no no ci oraz wp ywu nachylenia obci enia:

NB = 0,48 iB = 1,00
NC = 10,32 iC = 1,00
ND = 3,56 iD = 1,00
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Graniczny opór pod a gruntowego: Qf = 147,76 (kN/m)
Wspó czynnik bezpiecze stwa: Qf * m / Nr = 3,90

OSIADANIE
Rodzaj pod a pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiaruj ca: L1

 N=16,52kN/m
Charakterystyczna warto  ci aru fundamentu i nadleg ego gruntu: 9,70 (kN/m)
Obci enie charakterystyczne, jednostkowe od obci  ca kowitych: q = 66 (kPa)
Mi szo  pod a gruntowego aktywnie osiadaj cego: z = 0,4 (m)
Napr enie na poziomie z:
- dodatkowe: zd = 12 (kPa)
- wywo ane ci arem gruntu: z  = 46 (kPa)
Osiadanie:
- pierwotne: s' = 0,03 (cm)
- wtórne: s'' = 0,03 (cm)
- CA KOWITE: S = 0,06 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

OBRÓT
Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=19,99kN/m
Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 8,73 (kN/m)
Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 28,72kN/m   My = 0,00kN*m/m
Moment zapobiegaj cy obrotowi fundamentu:
- My(stab) = 5,74 (kN*m/m)
Wspó czynnik bezpiecze stwa: M(stab) * m / M = +INF

PO LIZG
Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=19,99kN/m
Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 8,73 (kN/m)
Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 28,72kN/m   My = 0,00kN*m/m
Zast pcze wymiary fundamentu: A_ = 0,40 (m)
Wspó czynnik tarcia:
- fundament grunt:  = 0,23

Wspó czynnik redukcji spójno ci gruntu = 0,20
Warto  si y po lizgu: F = 0,00 (kN/m)
Warto  si y zapobiegaj cej po lizgowi fundamentu:
- w poziomie posadowienia: F(stab) = 8,38 (kN/m)
Wspó czynnik bezpiecze stwa: F(stab) * m / F = +INF

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:
Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=19,99kN/m
Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 30,66kN/m   My = 0,00kN*m/m

Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A
- minimalna: Ax = 5,42
- wyliczona: Ax = 5,42
- przyj ta: Ax = 5,61  10 co 14 (cm)

poz. 10.18  Stopa fundamentowa   St-1

Zebranie obci  kN
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN/m
f Obc. obl.

kN/m
1. Obc. z poz. 6.1   [364,820kN/m] 364,82 1,26 459,67
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2. Ci ar s upa   [20,810kN/m] 20,81 1,10 22,89
: 385,63 1,25 482,56

Geometria

A = 1,50 (m) a = 0,40 (m)
B = 1,50 (m) b = 0,24 (m)
h = 0,40 (m)
h1 = 0,20 (m)
ex = 0,00 (m)
ey = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 0,919 (m3)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 1,8 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 1,8 (m)
poziom wody gruntowej Dw  = 4,2 (m)

Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NO NO CI
Rodzaj pod a pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=482,56kN
Wyniki oblicze  na poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 93,93 (kN)
Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 576,49kN   Mx = -0,00kN*m   My = 0,00kN*m
Zast pcze wymiary fundamentu: A_ = 1,50 (m) B_ = 1,50 (m)
Wspó czynniki no no ci oraz wp ywu nachylenia obci enia:

NB = 0,48 iB = 1,00
NC = 10,32 iC = 1,00
ND = 3,56 iD = 1,00

Graniczny opór pod a gruntowego: Qf = 1419,62 (kN)
Wspó czynnik bezpiecze stwa: Qf * m / Nr = 1,99

OSIADANIE
Rodzaj pod a pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiaruj ca: L1

 N=386,05kN
Charakterystyczna warto  ci aru fundamentu i nadleg ego gruntu: 85,39 (kN)
Obci enie charakterystyczne, jednostkowe od obci  ca kowitych: q = 210 (kPa)
Mi szo  pod a gruntowego aktywnie osiadaj cego: z = 3,0 (m)
Napr enie na poziomie z:
- dodatkowe: zd = 21 (kPa)
- wywo ane ci arem gruntu: z  = 103 (kPa)
Osiadanie:
- pierwotne: s' = 0,69 (cm)
- wtórne: s'' = 0,11 (cm)
- CA KOWITE: S = 0,81 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

OBRÓT
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Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)
 N=482,56kN

Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 76,85 (kN)
Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 559,41kN   Mx = -0,00kN*m   My = 0,00kN*m
Moment zapobiegaj cy obrotowi fundamentu:
- Mx(stab) = 419,56 (kN*m)
- My(stab) = 419,56 (kN*m)
Wspó czynnik bezpiecze stwa: M(stab) * m / M = +INF

PO LIZG
Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=482,56kN
Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 76,85 (kN)
Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 559,41kN   Mx = -0,00kN*m   My = 0,00kN*m
Zast pcze wymiary fundamentu: A_ = 1,50 (m) B_ = 1,50 (m)
Wspó czynnik tarcia:
- fundament grunt:  = 0,23

Wspó czynnik redukcji spójno ci gruntu = 0,20
Warto  si y po lizgu: F = 0,00 (kN)
Warto  si y zapobiegaj cej po lizgowi fundamentu:
- w poziomie posadowienia: F(stab) = 137,01 (kN)
Wspó czynnik bezpiecze stwa: F(stab) * m / F = +INF

CINANIE
Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=482,56kN
Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 559,41kN   Mx = -0,00kN*m   My = 0,00kN*m
Wspó czynnik bezpiecze stwa: Q / Qr = 3,67

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:
Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=482,56kN
Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 576,49kN   Mx = -0,00kN*m   My = 0,00kN*m

Wzd  boku B:
Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)
N=482,56kN
Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 576,49kN   Mx = -0,00kN*m   My = 0,00kN*m

Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A wzd  boku B
- minimalna: Ax = 5,42 Ay = 5,42
- wyliczona: Ax = 5,42 Ay = 5,42
- przyj ta: Ax = 5,61  10 co 14 (cm) Ay = 5,61  10 co 14 (cm)

poz. 10.19  Stopa fundamentowa   St-2

Zebranie obci  kN
Lp Opis obci enia Obc. char.

kN/m
f Obc. obl.

kN/m
1. Obc. z poz. 6.3   [504,290kN/m] 504,29 1,26 635,41
2. Ci ar s upa   [7,600kN/m] 7,60 1,10 8,36

: 511,89 1,26 643,77

Geometria
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A = 1,60 (m) a = 0,24 (m)
B = 1,60 (m) b = 0,24 (m)
h = 0,40 (m)
h1 = 0,20 (m)
ex = 0,00 (m)
ey = 0,00 (m) obj to  betonu fundamentu: V = 1,036 (m3)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D = 1,8 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin  = 1,8 (m)
poziom wody gruntowej Dw  = 4,2 (m)

Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NO NO CI
Rodzaj pod a pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=643,77kN
Wyniki oblicze  na poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 108,27 (kN)
Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 752,04kN   Mx = -0,00kN*m   My = 0,00kN*m
Zast pcze wymiary fundamentu: A_ = 1,60 (m) B_ = 1,60 (m)
Wspó czynniki no no ci oraz wp ywu nachylenia obci enia:

NB = 0,48 iB = 1,00
NC = 10,32 iC = 1,00
ND = 3,56 iD = 1,00

Graniczny opór pod a gruntowego: Qf = 1616,94 (kN)
Wspó czynnik bezpiecze stwa: Qf * m / Nr = 1,74

OSIADANIE
Rodzaj pod a pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiaruj ca: L1

 N=515,02kN
Charakterystyczna warto  ci aru fundamentu i nadleg ego gruntu: 98,42 (kN)
Obci enie charakterystyczne, jednostkowe od obci  ca kowitych: q = 240 (kPa)
Mi szo  pod a gruntowego aktywnie osiadaj cego: z = 3,1 (m)
Napr enie na poziomie z:
- dodatkowe: zd = 26 (kPa)
- wywo ane ci arem gruntu: z  = 104 (kPa)
Osiadanie:
- pierwotne: s' = 0,86 (cm)
- wtórne: s'' = 0,12 (cm)
- CA KOWITE: S = 0,98 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

OBRÓT
Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=643,77kN
Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 88,58 (kN)
Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 732,35kN   Mx = -0,00kN*m   My = 0,00kN*m
Moment zapobiegaj cy obrotowi fundamentu:
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- Mx(stab) = 585,88 (kN*m)
- My(stab) = 585,88 (kN*m)
Wspó czynnik bezpiecze stwa: M(stab) * m / M = +INF

PO LIZG
Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=643,77kN
Obliczeniowy ci ar fundamentu i nadleg ego gruntu: Gr = 88,58 (kN)
Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 732,35kN   Mx = -0,00kN*m   My = 0,00kN*m
Zast pcze wymiary fundamentu: A_ = 1,60 (m) B_ = 1,60 (m)
Wspó czynnik tarcia:
- fundament grunt:  = 0,23

Wspó czynnik redukcji spójno ci gruntu = 0,20
Warto  si y po lizgu: F = 0,00 (kN)
Warto  si y zapobiegaj cej po lizgowi fundamentu:
- w poziomie posadowienia: F(stab) = 177,53 (kN)
Wspó czynnik bezpiecze stwa: F(stab) * m / F = +INF

PRZEBICIE
Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=643,77kN
Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 732,35kN   Mx = -0,00kN*m   My = 0,00kN*m

redniony obwód krytyczny: up = 2,32 (m)
Wspó czynnik bezpiecze stwa: N / Nr = 2,19

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzd  boku A:
Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)

 N=643,77kN
Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 752,04kN   Mx = -0,00kN*m   My = 0,00kN*m

Wzd  boku B:
Kombinacja wymiaruj ca: L1 (d ugotrwa a)
N=643,77kN
Obci enie wymiaruj ce:  Nr = 752,04kN   Mx = -0,00kN*m   My = 0,00kN*m

Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd  boku A wzd  boku B
- minimalna: Ax = 5,42 Ay = 5,42
- wyliczona: Ax = 5,42 Ay = 5,42
- przyj ta: Ax = 5,61  10 co 14 (cm) Ay = 5,61  10 co 14 (cm)

1.13. ZESTAWIENIE OBCI NA AWY I STOPY FUNDAMENTOWE

L.p. Poz.
obliczeniowa

Nazwa
awy,

stopy

Obc.
char.
[kN/m]

Obc. obl.
[kN/m]

Monent.
Mx/My
obl.
[kNm]

Szer.
awy

[m]

Wys. awy
[m]

Poziom
posadow
. [m
n.p.m.]

Zbrojenie w
rozstawie
[cm]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
AWY FUNDAMENTOWE

1 poz. 10.1 f-1 31,40 35,06 - 0,60 0,40+0,20 75,00  10 co20
2 poz. 10.2 f-2 64,75 72,49 - 0,60 0,40+0,20 75,00  10 co20
3 poz. 10.4 f-4 121,14 143,76 - 0,80 0,40+0,20 75,00 10co 14
4 poz. 10.5 f-5 47,19 54,77 - 0,60 0,40+0,20 75,00 10co 14
5 poz. 10.6 f-6 98,08 114,09 - 0,70 0,40+0,20 75,00 10co 14
6 poz. 10.7 f-7 138,52 161,67 - 0,90 0,40+0,20 75,00 10co 14
7 poz. 10.8 f-8 38,48 44,32 - 0,60 0,40+0,20 75,00 10co 14
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8 poz. 10.9 f-9 21,65 24,12 - 0,40 0,40+0,20 75,00 -
9 poz. 10.10 f-10 161,66 192,13 - 1,00 0,40+0,20 75,00 10co 14
10 poz. 10.11 f-11 142,71 170,18 - 0,90 0,40+0,20 75,00 10co 14
11 poz. 10.12

poz. 10.3
f-12
f-3

54,99
75,42

61,54
85,30 3,08 1,20 0,40+0,20 75,00 10co 14

12 poz. 10.13 f-13 69,27 77,88 - 0,60 0,40+0,20 75,00 10co 14
13 poz. 10.14 f-14 44,73 50,02 - 0,60 0,40+0,20 75,00 10co 14
14 poz. 10.15 f-15 179,87 215,70 - 1,40 0,40+0,20 75,00 10co 14
15 poz. 10.16 f-16 165,84 199,21 - 1,10 0,40+0,20 75,00 10co 14
16 poz. 10.17 f-17 16,58 19,99 - 0,40 0,40+0,20 75,00 -

STOPY FUNDAMENTOWE
17 poz. 10.18 St-1 364,82 459,68 - 1,40/1,40 0,40+0,20 75,00 10co 14/14

18 poz. 10.19 St-2 511,89 643,77 - 160/160 0,40+0,20 75,00 10co 14/14

1.14. POZ. 11.0 CIANY PIWNICY I FUNDAMENTOWE
Zaprojektowano ciany fundamentowe szer. 24cm, wylewane a mokro z betonu C20/25, zbrojone w óknami
polipropylenowymi w ilo ci 2kg/m3 masy betonowej.
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1

1

Wieniec W-1 (7,52m - 9.18 m po skosie)

Wieniec W-3
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11
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10

L=27,70 m  szt. 2
poz. 7.0

L=8,98 m  szt. 2
poz. 7.0

Zbrojenie naro y szt. 24

15

16

16

15
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min.180

20
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Nr 17 Ø10(*)

C16/20yta SMART 20/60 70
Warstwa zaprawy
cementowej

ciana

Za lepka

 (*)- stal o wysokiej ci gliwo ci

min. 800 mm

A

A

PRZEKRÓJ A-A
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Wieniec W-1
L=36,54 m  szt. 1

poz. 7.0

2 4
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Wieniec W-2
L=8,50 m  szt. 2

poz. 7.0
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Wieniec W-2
L=7,48 m  szt. 4

poz. 7.0
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Wieniec W-2
L=7,10 m  szt. 4

poz. 7.0
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Wieniec W-3
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L=10,73 m  szt. 4
poz. 7.0

Wieniec W-3
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poz. 7.0
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HIT - HY200 - A + AM (8.8)   M20/300

HIT - HY200 - A + AM (8.8)   M20/300
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