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1 OBLICZENIASTATYCZNE

1.1. ZAtOZENIA PROJEKTOWE

Podstawa opracowania

Projekt branzy architektonicznej i instalacyjnej

Dokumentacja geotechniczna opracowana przez Biuro Ustug Geologicznych i Ochrony Srodowiska EKOSERWIS
ul. Moniuszki 17/1 86-300 Grudziadz

Strefy klimatyczne i obciazenia

Strefa obciazenia $niegiem Il - Sk = 0,96 kN/m?
Strefa obciazenia wiatrem | - Wi = 0,30 kN/m?
Obciazenie technologiczne sale sportowe - Ok = 50 kN/m?
Obciazenie technologiczne dla komunikacji - Ok = 50 kN/m?
Obciazenie technologiczne klatki schodowej - Ok = 50 kN/m?
Cigzar $wiezej masy betonowej - g =250 kN/m?

Zalozenia materialowe

Klasa betonu - C16/20, C20/25
Klasa cegty - M20

Klasa bloczkéw betonowych - C20/25

Klasa zaprawy - M8

Klasa stali zbrojeniowej - A-llIN (RB500)
Klasa stali zbrojeniowej pomocniczej - A-l (St3SX-b)
Panele kanatowe z betony klasy - C40/50

Drewno klejone - GL32h, GL28h
Drewno klasy -C24

Posadowienie budynku
Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25kwietnia 2012 r.
przyjeto geotechniczne warunki posadowienia obiektu jako proste.

Normy i normatywy

PN-80/B-0210/Az1 — obciazenie $niegiem

PN-B-0211 : 1977/Az1 - obciazenie wiatrem

PN-82/B-02001 — obciazenie state

PN-82/B-02003 — obcigzenie zmienne

PN-88/B-02014 — obciagzenie gruntem

PN-B-03264 : 20002 — konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone
PN-90/B-03200 — konstrukcje stalowe

PN-B-3002 :2007 — konstrukcje murowe
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1.2.

po

POZ. 1.0 KONSTRUKCJA DACHU

z. 1.1 Platwie P11

Zaprojektowano platwie drewniana z drewna klejonego GL28h w rozstawie co1,50 m. Ptatwie mocowane sa do
dzwigarow za pomocs siodetek ze stali ocynowanej oraz tacznikéw do drewna.

Zwbranie obcigzen kN/m?

Lp Opis obciazenia Obc. char. i Obc. obl.
kN/m kN/m
1. | Papatermozgrzewalna gr. 5 mm 0,35 1,30 0,45
2. | Papa termozgrzewalna podktadowa gr. 4 mm 0,30 1,30 0,39
3. | Wetna mineralna w ptytach twardych grub. 5 cm i 0,10 1,30 0,13
szer.1,50 m [2,0kN/m3.0,05m]
4. | Welna mineralna w matach typu BL grub. 20 cm i 0,24 1,30 0,31
szer.1,50 m [1,2kN/m3.0,20m]
5. | Blacha trapezowa stalowa o wysokosci fatdy 100 (T- 0,19 1,30 0,25
100) gr. 1,25 mm szer.1,50 m
6. | Panele akustyczne [18,0kN/m3-0,02m] 0,36 1,30 0,47
2} 1,54 1,30 2,00
Zwbranie obciazen kN/m’- zaspa §niezna platwie skrajne na dt 5.0 m
Lp Opis obciazenia Obc. char. i Obc. obl.
KN/m KN/m
1. | Maksymalne obciazenie $niegiem potaci dachu z 2,40 1,50 3,60
przegroda lub attyka wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-5
(strefa 3, A=65 m n.p.m. -> Qk = 1,2 kN/m2,h=1,7m
-> C2=2,0) szer.0,85 m [2,400KN/m2]
2. | Maksymalne obciazenie sniegiem potaci dachu z 1,91 1,50 2,86
przegroda lub attyka wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-5
(strefa 3, A=65 m n.p.m. -> Qk = 1,2 kN/m2,h=1,7m
-> (C2=1,59) szer.1,60 m [1,91kN/m2]
3. | Maksymalne obciazenie sniegiem potaci dachu z 1,48 1,50 2,22
przegroda lub attyka wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-5
(strefa 3, A=65 m n.p.m. -> Qk = 1,2 kN/m2,h=1,7m
-> (C2=1,23) szer.1,50 m [1,48KN/m2]
4. | Maksymalne obciazenie $niegiem potaci dachu z 1,04 1,50 1,56
przegroda lub attyka wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-5
(strefa 3, A=65 m n.p.m. -> Qk = 1,2 kN/m2,h=1,7m
-> (C2=0,87) szer.1,50 m [1,04kN/m2]
5. | Minimalne obciazenie $niegiem potaci dachu z 0,96 1,50 1,44
przegroda lub attyka wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-5
(strefa 3, A=65 m n.p.m. -> Qk = 1,2 kN/m2,h=1,7m
-> C1=0,8) szer.1,50 m [0,960kN/m2]

PRZEKROJ Nr: 1

Nazwa: "B 360x140"
Drewno GL28h

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiaz:
Gi.centr.osie bezwiadn.[cm]: Xc= 8,2 Yc=
alfa=
Momenty bezwtadnosci [cm4]: JIx= 54207,2 Jy=
Moment dewiacji [cm4d]: Dxy=
Gi.momenty bezwtadn. [cm4]: Ix= 54432,0 ly=
Promienie bezwtadnosci [cm]: IX= 10,4 y=
Wskazniki wytrzyma:. [cm3]: Wx=  3024,0 Wy=
Wx= -3024,0 Wy=
Powierzchnia przek. [cm2]: F=
Masa [kg/m]: m=
Moment bezwiadn.dla zginania w ptaszcz.ukxi. [cm4d]: Jzg=

52985,0
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1 B 360x140 -4 0,00 0,00 0,0 0,0 504,0
wezey:
Ne:o X [m: o Y[
I 0,000 0000

2 5,310 0,000

PRETY UK&ADU:
Typy pretow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 5,310 0,000 5,310 1,000 1 B 360x140

Materiaz: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2] [N/mm2] [1/K]
1E+02 Drewno GL28h 13 28,000 5,00E-06
OBCIAZENIA:
3,056 3,0§)g
= 1
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m1)
Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: P ‘'ciezat pokrycia" Zmienne vF= 1,30
1 Liniowe 0,0 2,464 2,464 0,00 5,31
0.1.1. Ciezar pokrycia dach p=1,540*1,600
Grupa: S "obc. sniegiem" Zmienne yF= 1,50
1 Liniowe 0,0 3,056 3,056 0,00 5,31

0.2.2. $nieg_ p=1,910*1,600
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OBCIAZENIOWE WSPOz. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: yd: vF:
Ciezar wit. 1,10
P -"ciezar pokrycia" Zmienne 1 1,00 1,30
S -"obc. sniegiem" Zmienne 1 1,00 1,50
SI&Y PRZEKROJOWE: T-1 rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+PS
Pret: x/L: x[m]: MIkNm] : Q[kN]: N[kN]:
1 0,00 0,000 0,000 21,279 0,000
0,50 2,655 28,247* -0,000 0,000
1,00 5,310 -0,000 -21,279 0,000
* = Wartosci ekstremalne
NAPREZENIA: T-1 rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wit.+PS
Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro:
[MPa]
110 Drewno GL28h
1 0,00 0,000 -0,000 0,000 0,000
0,50 2,655 -10,994 10,994 0,393*
1,00 5,310 0,000 -0,000 0,000
REAKCJE PODPOROWE: T-1 rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+PS
Wezet: H[kN]: V[kN]: Wypadkowa[kN] : MIkNm] :
1 0,000 21,279 21,279
2 0,000 21,279 21,279

21,279

-21,279

}71654‘ 28,247
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Sprawdzenie nosnosci preta nr 1
Nosnosé na zginanie:
Whyniki dla x,=2,65 m; x,=2,65 m, przy obciazeniach ,,PS”.
Warunek statecznosci:
oma=M/W =28,178 / 3024,00 x10° = 9,32 < 12,92 = 1,000x12,92 = K it f mg
Nosnos¢ dla x,=2,65 m; x,=2,65 m, przy obciazeniach ,,PS”:

(¢ (¢
myd | Omzd _ 932 . 168

m , =0,812<1
fm,y,d fm,z,d 12,92 12,92
c G
kmm_'y'd+m_'z'd=0,7x 9,32 + 1,68 -0634<1
fm,y,d fm,z,d 12,92 12,92

Nosnosé na §cinanie:
Whyniki dla x,=5,31 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,,PS”.
Warunek nosnosci

Tg=\Tod +Tya =[0,692+ 0,05 =0,69< 1,48 =1,000x1,48 = K, fygq

Stan graniczny uzytkowania:

Whyniki dla x,=2,65 m; x,=2,65 m, przy obciazeniach ,,PS” liczone od cigciwy preta.
Uzfin =-0,5+-14,5=150 < 21,2 = U petfin
Uyfin=0,2+6,1=6,4<21,2= Unetfin

Upn = YUl fin +UD 6y =[13.82+ 6,42 =163 < 21,2 = U persin

Potaczenie ptatwi z dzwigarem za pomoca wieszaka beli BSD 140/240. Stal ocynkowana ogniowo metoda Sendzimira
S250GD + Z 275 g/m2 (20 pum).

poz. 1.2 Dzwigar Dz_1
Zaprojektowano dzwigar drewniany z drewna klejonego GL32h w rozstawie co max. 5.31 m.

Zwbranie obciazen KN/m — dzwigar srodkowy

Lp Opis obciazenia Obc. char. i Obc. obl.
kN/m kN/m
1. |Obc.zpoz.1.1 [15,76kN-2] 22,84 1,38 31,52
2} 22,84 1,38 31,52
Zwbranie obciazen KN/m — dzwigar skrajny
Lp Opis obciazenia Obc. char. i Obc. obl.
kN/m kN/m
1. |Obc.zpoz. 1.1 [15,06kN] 11,42 1,38 15,76
2} 11,42 1,38 15,76
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiai: Drewno GL32h
Gi.centr.osie bezwiadn.[cm]: Xc= 20,0 Yc= 80,0
alfa= -0,0
Momenty bezwtadnosci [cm4]: Jx=1,365E+07 Jy= 853333,3
Moment dewiacji [cm4d]: Dxy= 0,0
Gi.momenty bezwtadn. [cm4]: Ix=1,365E+07 ly= 853333,3
Promienie bezwtadnosci [cm]: IX= 46,2 y= 11,5
Wskazniki wytrzyma:. [cm3]: Wx= 170666,7 Wy= 42666,7
Wx=-170666,7 Wy= -42666,7
Powierzchnia przek. [cm2]: F=  6400,0
Masa [kg/m]: m= 275,2
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Moment bezwiadn.dla zginania w ptaszcz.ukxi. [cm4d]: Jzg=1,365E+07

Nr. Oznaczenie Fi: Xs: Ys: Sx: Sy: F:
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 B 1600x400 0 0,00 0,00 0,0 0,0 6400,0
WEZEY:
2
T
1,946
L L
It =t
WEZEY:
Nr: X [m]: Y [m]:
1 0,000 0,000
2 27,900 1,946

PRETY UK&ADU:
Typy pretow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Materiaz: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2] [N/mm2] [1/K]
1E+02 Drewno GL32h 14 32,000 5,00E-06
OBCIAZENIA:

021,02021 02021,02021,02021,02021,020020

21,02021,02021,02
30A002546°216402LozozLozozLozozLozozLozoZLozo

18,880
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OBCIAZENIA: ([KN], [KNm] , [KN/m])

Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: P "Obc. z poz. 1.1" State yF= 1,41

1 Skupione 0,0 18,880 0,00

1 Skupione 0,0 21,020 27,97
Grupa: Q "Obc. z poz. 1.1" State yF= 1,41

1 Skupione 0,0 30,400 1,50

1 Skupione 0,0 25,160 3,01

1 Skupione 0,0 21,640 4,51

1 Skupione 0,0 21,020 6,01

1 Skupione 0,0 21,020 7,52

1 Skupione 0,0 21,020 9,02

1 Skupione 0,0 21,020 10,53

1 Skupione 0,0 21,020 12,03

1 Skupione 0,0 21,020 13,53

1 Skupione 0,0 21,020 15,04

1 Skupione 0,0 21,020 16,54

1 Skupione 0,0 21,020 18,04

1 Skupione 0,0 21,020 19,55

1 Skupione 0,0 21,020 21,05

1 Skupione 0,0 21,020 22,55

1 Skupione 0,0 21,020 24,06

1 Skupione 0,0 21,020 25,56

1 Skupione 0,0 21,020 27,07

W'Y N 1 K 1

OBCIAZENIOWE WSPO%. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: yd: vF:

Ciezar wit. 1,10

P -"Obc. z poz. 1.1" Stazie 1,41

Q -"Obc. z poz. 1.1" Stazie 1,41

SI&Y PRZEKROJOWE: T-1 rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+PQ

Pret: x/L: x[m]: MIkNm] : Q[kN]: N[kN]:

1 0,00 0,000 0,000 321,017 -22,391

0,48 13,533 2239,404* 23,730 -1,655
0,48 13,533 2239,404* -5,836 0,407
1,00 27,968 -0,000 -315,525 22,008

NAPREZENIA: T-1 rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+PQ

Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro:

[MPa]

111 Drewno GL32h

Zak{ad Projektowania i Usfug Budowlanych ,,BENBUD” inz. Benedykt Reder, tel./fax. (056) 46 130 32 tel. kom. 0 603 79 86 82
10|Strona




1 0,00 0,000 -0,035 -0,035 0,001

0,48 13,533 -13,124 13,119 0,410%*
1,00 27,968 0,034 0,034 0,001
REAKCJE PODPOROWE: T.1 rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+PQ
Wezet HIkN] V[kN]: Wypadkowa[kN] : MIkNm] :
1 -0,000 348,418 348,418
2 0,000 345,930 345,930
Pretnr 1
Z.
y Y 8

z

—a400—

Sprawdzenie nosnosci preta nr 1
Nosnosé na rozcigganie:
Whyniki dla x,=27,97 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,,PQ".
Pole powierzchni przekroju netto A, = 6360,00 cm’.
otoa=N/A,=22008/6360,00 x10 =0,03< 10,38 =f (g4
Nosnos¢ na sciskanie:
Whyniki dla x,=0,00 m; x,=27,97 m, przy obciazeniach ,,PQ".
Nosnos¢ na sciskanie:
0cod=N/Ag=22,391/6400,00 x10 = 0,03 < 0,84 =0,063%13,38 = k. fc04q
Sciskanie ze zginaniem dla x,=13,53 m; x,=14,43 m, przy obciazeniach ,,PQ":

(e} (e} (e}
c,0,d + km m,z,d + myd _ 0,00 +0.7x 0,00 + 13,12 =0889<1
Ke.y Feod fozd  fmya 0813x13,38 14,77 14,77
(e) (e} (e}
c,0,d + m,z,d +km myd _ 0,00 + 0,00 +0’7v13,12 =0625<1
Keofeod  Frnzd foya 0,063x1338 14,77 14,77

Nosnosé na zginanie:
Whyniki dla x,=13,53 m; x,=14,43 m, przy obciazeniach ,,PQ”.
Warunek statecznosci:
oma =M/ W =2239,404 / 170666,67 x10° = 13,12 < 14,77 = 1,000x14,77 = K git f ma
Nosnos¢ dla x,=13,53 m; x,=14,43 m, przy obciazeniach ,,PQ”:
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(& (¢ ()

t,0,d + m,y,d + km m,z,d — 0,00 + 13,12 + 0’7X 0,00 - 07888 < 1
frog  Tya fnze 1038 1477 14,77
(¢ (&) (¢

t,0,d + k m,y,d + m,z,d — 0,00 + x13,12 + 0,00 - 07622 < 1

fioa " fmya fmza 1038 1477 1477

Nosnos¢ ze §ciskaniem dla x,=13,53 m; x,=14,43 m, przy obciazeniach ,,PQ”:

2
Ocod , Omyd ,y Omzd _ 0002 | 1312 0,00

2 m +0,7x— =0,888<1
flog  fmya foza 13,382 14,77 14,77

2
(e} (e} (e}

SO0k, it il _000% 54,1312 000 - g65) <
foa foye  fmza 13,382 14,77 14,77

Nosnosé na §cinanie:
Whyniki dla x,=0,00 m; x,=27,97 m, przy obciazeniach ,,PQ".
Warunek nosnosci

7g=\Tod +Tya =[0762+ 0,002 =0,76< 1,75 = 1,000x1,75 = Ky, g

Stan graniczny uzytkowania:

Whyniki dla x,=13,91 m; x,=14,06 m, przy obciazeniach ,,PQ” liczone od cigciwy preta.
Ugzfin=-122,1+ 0,0 =122,1 > 93,2 = U pet fin

W dzwigarze zastosowano strzatke odwrotna we = 40 mm.

Wobec powyiszego ugiecie koncowe wyniesie :  122,10*[1+19,2*(1,60/29,70)*] = 129,81 mm

Unetfin = 129,81mm — 40 mm = 89,81 mm < 93,20 mm

1.3. POZ. 2.0 PLYTY STROPOWE

Zaprojektowano lekki strop panelowy SMART 20/60 charakteryzujacy si¢ wysokoscia 20 cm i szerokoscia panelu 60
cm. Produkowany jest w nastepujacych rodzajach zbrojenia: 2x 9.3,4x 9.3,2x12.5 i 2x9.3, 6x9.3,4x12.5,2x12.5 i 4x9.3.
W panelach zastosowano sprezenie gorne 2x6.85, ktore stwarza dodatkowe mozliwosci konstrukcyjne, tj. budowanie
tzw. wspornikéw np. balkonéw i klatek schodowych, poprzez wysuniecie panelu poza podpory state, oraz minimalizuje
ryzyko powstania peknie¢ gornej krawedzi stropu w strefie przypodporowej w uktadach sciennych w panelach
docisnigtych murami. Panele posiadaja pig¢ podtuznych kanatéw, 60mm x 140mm. Boczne $ciany paneli sa tak
uksztattowane, aby po wypetnieniu ich betonem nastapito trwate potaczenie, ktore zapewni wtasciwa wspotprace
migdzy panelami przy przenoszeniu obciazen skupionych np. obciazenia od $cianek dziatowych pod warunkiem
wiasciwego wypetnienia zamkdw najlepiej betonem o ograniczonym skurczu np. na cemencie ekspansywnym.
Zapobiega to klawiszowaniu stropu i powstawaniu rys. Panele SMART 20/60 sa produkowane z betonu zwyktego klasy
C40/50. W panelach istnieje mozliwos¢ wykonania otwor6w, ktére nie naruszaja zeber nosnych i nie maja wptywu na
wartos¢ dopuszczalnych obciazen stropu. Moga by¢ wykonywane w wytworni lub na budowie. Maksymalna srednica
otworéw 80 mm. Panele SMART sg zbrojone splotami siedmiodrutowymi ze stali o charakterystycznej wytrzymatosci
na rozciaganie rownej 1860 MPa i érednicach g 9.3 i g 12.5 mm, zbrojenie gorne ¢ 6.85mm. Poczatkowe naprezenia
strun wynosza okoto 1300MPa.

poz. 2.1 Plyty stropowe L= 7,0 m na poziomie + 5.80 m

Ciezar plyty smart.

1. | Ciezar piyty 2,41kN/m” 2,41 1,10 2,65
>:2,41 1,10 2,65

Zwbranie obciazen stalych KN/m2

Lp Opis obciazenia Obc. char. i Kq Obc. obl.

KN/m? KN/m?
1. | Papa na deskowaniu posypana zwirkiem, pojedynczo 0,35 1,30 -- 0,45
[0,350kN/m2]
2. | Papa na deskowaniu bez posypania zwirkiem, 0,30 1,30 - 0,39
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pojedynczo [0,300kN/m2]
3. | Wetna mineralna w ptytach twardych grub. 5 cm 0,10 1,30 -- 0,13
[2,0kN/m3-0,05m]
4. | Wetna mineralna w matach typu BL grub. 28 cm 0,34 1,30 - 0,44
[1,2kN/m3-0,28m]
5. | Beton zwykty na kruszywie kamiennym, niezbrojony, 0,23 1,30 - 0,30
niezageszczony grub. 1 cm [23,0kN/m3:0,01m]
6. | Panele akustyczne grub. 2 cm [18,0kN/m3.0,02m] 0,36 1,30 - 0,47
7. | Agregat wentylacyjny [4,500kN/m2] 4,50 1,30 - 5,85
P} 6,18 1,30 - 8,03
Zwbranie obcigzen zmiennych kN/m2
Lp Opis obciazenia Obc. char. i Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. | Obciazenie sniegiem potaci dachu jednospadowego wg 0,96 1,50 0,00 1,44
PN-80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 3, A=65 m n.p.m. ->
Qk = 1,2 kN/m2, nachylenie potaci 4,0 st. -> C1=0,8)
[0,960kN/m2]
PN 0,96 1,50 -- 1,44
Klasa betonu: C40/50
4. Obciazenie budynkow $niegiem
‘Plz 0,2 ‘Pzz 0,2
state: v= 1,35 R= 2,49
Wprowadz dane: Agy=
Stan graniczny no$nosci: Yo* Aty Ok 9,78 = < pa = 15,90
Stany graniczne
uzytkowalnosci:
Zarysowania AgQt+Qi* ¥, 6,37 = < Pkip= 16,80 Prz2p= 16,80
Ugiccie AGy + G [Wot(1- bo)/ B] 6,68 = < Pka= 9,70
Dekompresja Agt+ ™Y 6,37 = < Pr2a= 7,30

Panel SMART 20/60 kanaly 60x140, zbr. 2x g 12.5 mm i 4 x g 9.3 mm dolem + 2 X g 6.85 mm gora.

poz. 2.2 Plyty stropowe L= 7,82 m na poziomie + 7.77 m

Ciezar plyty smart.

1. | Ciezar piyty 2,41kN/m” 2,41 1,10 2,65
(2,41 1,10 2,65
Zwbranie obcigzen statych KN/m2
Lp Opis obciazenia Obc. char. i Obc. obl.
KN/m? KN/m?
1. | Papa na deskowaniu posypana zwirkiem, pojedynczo 0,35 1,30 0,45
[0,350kN/m2]
2. | Papa na deskowaniu bez posypania zwirkiem, 0,30 1,30 0,39
pojedynczo [0,300kN/m2]
3. | Welna mineralna w ptytach twardych grub. 5 cm 0,10 1,30 0,13
[2,0kN/m3-0,05m]
4. | Welna mineralna w matach typu BL grub. 28 cm 0,34 1,30 0,44
[1,2kN/m3-0,28m]
5. | Beton zwykty na kruszywie kamiennym, niezbrojony;, 0,23 1,30 0,30

niezageszczony grub. 1 cm [23,0kN/m3:0,01m]
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6. | Panele akustyczne grub. 2 cm [18,0kN/m3-0,02m] 0,36 1,30 0,47
2} 1,68 1,30 2,18
Zwbranie obcigzen zmiennych kN/m2
Lp Opis obciazenia Obc. char. Y Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. | Obciazenie $niegiem potaci dachu jednospadowego wg 0,96 1,50 1,44
PN-80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 3, A=65 m n.p.m. ->
Qk = 1,2 kN/m2, nachylenie potaci 4,0 st. -> C1=0,8)
[0,960kN/m2]
P} 0,96 1,50 1,44
Klasa betonu: C40/50
4. Obciazenie budynkow $niegiem
state: Y= 1,35 Y= 1,5 B= 2,49
Woprowadz dane:
Stan graniczny no§nosci: Yo Aty Ok 371 = < pg=12,10
Stany graniczne
uzytkowalnosci:
Zarysowania AQkt+ Qi1 1,87 = < Pxp= 13,10 Prz2p= 13,10
Ugiccie Agi + G [Wot(1- Wo)/ B] 2,18 = < Pka= 6,80
Dekompresja AQt+ Q> 187 = < Proa= 5,40

Panel SMART 20/60 kanaly 60x140, zbr. 2x g 12.5 mm i 4 x 8 9.3 mm dolem + 2 X g 6.85 mm gora.

poz. 2.3 Plyty stropowe L= 6,62 m na poziomie + 4.26 m.

Cigzar plyty smart.

1. | Ciezar piyty 2,41kN/m” 2,41 1,10 2,65
>:2,41 1,10 2,65
Zestawienie obcigzen kN/m?
Lp Opis obciazenia Obc. char. Y Obc. obl.
KN/m? KN/m?
1. | Ptytki kamionkowe grubosci 10 mm na zaprawie 0,44 1,30 0,57
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm [0,440kN/m2]
2. | Beton zwykty na kruszywie kamiennym, niezbrojony, 1,15 1,30 1,49
niezageszczony grub. 5 cm [23,0kN/m3:0,05m]
3. | Folia [0,050kN/m2] 0,05 1,30 0,07
4. | Wetna mineralna w ptytach twardych grub. 7,5 cm 0,15 1,30 0,19
[2,0kN/m3-0,075m]
5. | Ptyty akustycznw [0,360kN/m2] 0,36 1,30 0,47
6. | Obciazenie zastgpcze od scianek dziatowych (o 0,91 1,20 1,09
cigzarze razem z wyprawa od 0,5 kN/m2 od 1,5
kN/m2) wys. 3,20 m [0,906kN/m2]
) 3,06 1,27 3,89
Zebranie obcigzen KN/m2
Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. | Obciazenie zmienne (dojscia do wejs¢ i wyjs¢ z 5,00 1,30 6,50
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dworcéw komunikacyjnych, zaktadéw rozrywkowych,
hal sportowych, trybun, oraz innych pomieszczen
obciazonych stale lub dorywczo ttumem ludzi w
sposéb dynamiczny.) [5,0kN/m2]

DN 5,00 1,30 6,50
Klasa betonu: C40/50
4. Obciazenie budynkow $niegiem
state: Y= 1,35 = 1,5 B= 2,49
Wprowadz dane: AQy=
Stan graniczny no§nosci: Yo AGktyq Uk 1163 = < pg = 18,6
Stany graniczne
uzytkowalnosci:
Zarysowania AQkt+ Qi1 6,56 = < Pkp= 19,50 Prz2p= 19,50
Ugiecie Agk + g [W2+(1- o)/ B] 6,86 = < Pra= 12,10
Dekompresja AgtQ*Y, 6,06 = < Proa= 8,70

Panel SMART 20/60 kanaly 60x140, zbr. 2x g 12.5 mm i 4 x g 9.3 mm dolem + 2 X g 6.85 mm gora.

poz. 2.4 Plyty stropowe L= 2,98 m na poziomie + 4.

26 m.

Ciezar plyty smart.
1.

Cigzar plyty 2,41kN/m” 2,41 1,10 2,65
(2,41 1,10 2,65
Zestawienie obcigzen KN/m2
Lp Opis obciazenia Obc. char. Y Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. | Ptytki kamionkowe grubosci 10 mm na zaprawie 0,44 1,30 0,57
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm [0,440kN/m2]
2. | Beton zwykty na kruszywie kamiennym, niezbrojony;, 1,15 1,30 1,49
niezageszczony grub. 5 cm [23,0kN/m3.0,05m]
3. | Folia [0,050kN/m2] 0,05 1,30 0,07
4. | Welna mineralna w ptytach twardych grub. 7,5 cm 0,15 1,30 0,19
[2,0kN/m3-0,075m]
5. | Ptyty akustycznw [0,360kN/m2] 0,36 1,30 0,47
2} 2,15 1,30 2,79
Zebranie obcigzen KN/m2
Lp Opis obciazenia Obc. char. i Kq Obc. obl.
KN/m? KN/m?
1. | Obciazenie zmienne (dojscia do wejs¢ i wyjsc z 5,00 1,30 0,80 6,50
dworcéw komunikacyjnych, zaktadéw rozrywkowych,
hal sportowych, trybun, oraz innych pomieszczen
obciazonych stale lub dorywczo ttumem ludzi w
sposéb dynamiczny.) [5,0kN/m2]
2} 5,00 1,30 - 6,50
Klasa betonu: C40/50
4. Obciazenie budynkow $niegiem
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Wprowadz dane:

Stan graniczny no$nosci: Yo Aty Ok 10,40 = < pa = 29,07

Stany graniczne

uzytkowalnosci:

Zarysowania AgQt+ Qi1 565 = < Pkib= 25,43 Pk2b= 24,43
Ugiccie Agk + Qe [Wo+(1- by)/ B 59 = < Pra= 64,17

Dekompresja AQt+ Q> 515 = < Pr2a= 11,23

Panel SMART 20/60 kanaly 60x140, zbr. 2 x g 9.3 mm dolem + 2 X g 6.85 mm gora.

poz. 2.5 Styki pomiedzy panelami
Styki pomigdzy panelami wypetni¢ nalezy betonem C25/30 i dobrze zagegsci¢. Beton w stykach powinien mie¢
maksymalne uziarnienie 8mm. W stykach podtuznych nalezy umiesci¢ zbrojenie taczace panel z wienicem o srednicy
8 mm ze stali A-11IN BST500S (gatunek stali C).

1.4. POZ. 3.0 NADPROZA

poz. 3.1 Nadproza prefabrykowane
Nad otworami zaprojektowano nadproza prefabrykowane typu L-19. Nadproza montuje sie rownoczesnie ze
wznoszeniem murdw. Elementy uktada si¢ na murze, na zaprawie cementowej. Oparcie nadprozy na murze powinno
by¢ nie mniejsze niz 10 cm i nie wigksze niz 19 cm (zalecane 15 cm). Pusta przestrzen migdzy nimi wypetnia sig
betonem. Nadproza tego typu powinny by¢ zabezpieczone przed przemarzaniem. Jesli pozostata czegs¢ $ciany nie
bedzie ocieplona, nalezy obtozy¢ nadproza warstwa izolacji. Wykonujac nadproze, trzeba wigc pozostawi¢ miejsce na
wykonanie docieplenia od strony zewnetrznej, by sciana miata pdzniej réwna powierzchnig.
Rodzaj belek nadprozowych L19:

o D - do dwustronnego obcigzania stropami ( dtugosci 90, 120, 1501 180 cm)
o N — do jednostronnego obciazania stropem (dtugosci 210, 240 i 270 cm)
. S — do scian nieobciazonych stropami (dtugosci 300, 330, 360 cm)
Zestawienie belek prefabrykowanych ,,.L 19” dla nadprozy okiennych typu ,,N” , w $cianach obciazonych stropem
Lp. | Typ Diugos¢ | Wysoko$é | Moment | Wymiary okna w $wietle osciezy [cm]
nadproza |nadproza |nadproza |przenoszo |61 |81 [91 |111|121|141 151|171 181|211 241|249 | 262 | 271
[em] [em] ny przez
belk¢ kKNm
1 |[N/120 119 19 2,64 X |X
2 |N/150 149 19 2,64 X |X
3 |N/180 179 19 2,64 X [ X
4 |[N/210 209 19 4,41 X - X
5 |N/240 239 19 3,32 X
6 |N/270 269 19 8,05 XX
Zestawienie belek prefabrykowanych ,,L 19” dla nadprozy drzwiowych typu ,,D”
Lp. Typ Dhugosé¢ | Wysokos¢ | Moment Wymiary drzwi w $wietle osciezy [cm]
nadproza | nadproza | nadproza | przenoszo 71 81 91 101 T 131 151
[em] [em] ny przez
belkg¢ kKNm
1 D/120 119 19 2,64 X X X
2 D/150 149 19 4,41 X X
3 D/180 179 19 6,27 X

poz. 3.2 Nadproza wylewane na mokro L[1-2]=5,31 m, L[3-5]=4,31 m, L[6-7] = 4,67m
Zaprojektowano nadproze zelbetowe wylewane na mokro z betonu C20/25 zbrojone pretami ze stali A-I1IN (RB500).
Strzemiona ze stali A-l St.
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Zestawienie obcigzen KN/m

Lp Opis obciazenia Obc. char. i Obc. obl.
KN/m KN/m
1. | Mur z cegty (cegta wapienno-piaskowa 11,86 1,30 15,42

(silikat), petna) grub. 24 cm, szer. 2,60 m
[(19,000kN/m3-0,24m)-2,60m]

2. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i 1,48 1,30 1,92
szer.2,60 m [19,0kN/m3:0,03m-2,60m]

| 13,34 1,30 17,34
Lp OpIS ObCiqunia Obc.char. " Obc.obl.
1. | Cigzar wiasny belki [0,24m-0,35m-25,0kN/m3] 2,10 1,10 2,31
>:| 15,44 1,27 19,65
GEOMETRIABELKI
X
L
™
L
R S—
Wymiary przekroju:
Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju by =24,0cm
Wysokos¢ przekroju h =35,0cm
Schemat statyczny belki
Lo Lo
© ©
2 (o2}
PaN A A AN AN A A AN
A B C D E F G H

| 568 , 571 L, 471 , 471, 471, 507 ., 504 |
A A %

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — f4 = 13,33 MPa, fyy = 1,00 MPa, E,,, = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa  dq =8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obciazenia 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) ¢=3,13

Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-11IN (RB500) — f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow gornych ¢q = 12 mm

Srednica pretow dolnych ¢y = 12 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-1(St3SX-b) — fy = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica strzemion ¢s =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-11IN (RB500)
Srednica pretow ¢ = 12 mm
Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1
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Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cpom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwala

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot 6 = 2,00

Graniczna szerokos¢ rys  wiim = 0,3 mm

Graniczne ugigcie w przestach aiim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach ajim = jak dla wspornikdw (wg tablicy 8)

WY MIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al b| c| d| el f|l gl h] il j| k| 1] m]|
. 6012 4912 3¢12  3¢12 312 4912
Mato12 Mg 3912 Ac2e12 Mp2¢iz Me2pi2 Ap2ei2 Mg 3912 Ay
al bl cl dl el fl gl nl il jl kI 1l ml
40 531 40 531 40 431 40 431 40 431 4D 467 40 467 LAO
Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 48,52 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 3,96 cm?. Przyjeto 4912 0 A = 4,52 cm?® (p = 0,59%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 48,52 KNm < Mgy = 54,78 KNm  (88,6%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)57,87 kN

Zbrojenie strzemionami dwucigtymi ¢6 co 110 mm na odcinku 66,0 cm przy

prawej podporze oraz co 230 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = (-)57,87 KN < Vgg3 = 61,79 kN  (93,7%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 38,12 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 38,12 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,241 mm < Wi =0,3mm  (80,2%)
Maksymalne ugigcie od Mgy :  a(Msk ) = 22,37 mm < an = 5685/200 = 28,42 mm  (78,7%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 50,38 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy = 0,190 mm < w;in, =0,3mm  (63,3%)

Podpora B:

Zginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)69,31 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ag; = 5,91 cm?. Przyjeto 6¢12 0 A; = 6,79 cm?® (p = 0,89%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Mgq = (-)69,31 KNm < Mgq = 77,94 KNm  (88,9%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)54,45 KNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)54,45 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,195 mm < wj, =0,3mm  (64,9%)

PrzestoB - C:

Zginanie: (przekrgj c-c)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 25,21 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 1,97 cm?. Przyjeto 3912 0 A = 3,39 cm?  (p = 0,44%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 25,21 KNm < Mgy = 42,14 kKNm  (59,8%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 50,77 KN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢6 co 230 mm na catej dtugosci przgsta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 50,77 KN < Vgg; =51,24 kN (99,1%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 19,81 kNm

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 19,81 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,175 mm < w;n, =0,3mm  (58,2%)
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Maksymalne ugigcie od Mgy ;:  a(Msk ) = 9,21 mm < a;, = 5710/200 = 28,55 mm  (32,2%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 44,80 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Podpora C:

Zginanie: (przekréj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)41,64 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ag; = 3,35 cm?. Przyjeto 4912 0 A = 4,52 cm?®  (p = 0,59%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = (-)41,64 KNm < Mgy =54,78 KNm  (76,0%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)32,72 KNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)32,72 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,203 mm < Wi =0,3mm  (67,8%)

Przesto C - D:

Zginanie: (przekrgj e-e)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 16,27 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 1,25 cm?. Przyjeto 2912 0 A = 2,26 cm?®  (p = 0,30%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 16,27 KNm < Mgg = 28,80 kKNm  (56,5%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 37,53 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢6 co 230 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 37,53 KN < Vgg; =49,21 kN  (76,3%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mg, = 12,79 kNm

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy ; = 12,79 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,166 mm < wj, =0,3mm  (55,3%)

Maksymalne ugigcie od Mgy :  a(Msk ) = 4,43 mm < a;n = 4710/200 = 23,55 mm  (18,8%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 34,40 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Podpora D:

Zginanie: (przekroj f-f)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)34,90 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ag; = 2,77 cm?. Przyjeto 3912 0 A = 3,39 cm?  (p = 0,44%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Msg = (-)34,90 KNm < Mgy =42,14 KNm  (82,8%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)27,42 KNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)27,42 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,262 mm < Wi =0,3mm  (87,2%)

Przesto D - E:

Zginanie: (przekréj g-g)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 18,68 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 1,44 cm?. Przyjeto 2912 0 A = 2,26 cm?®  (p = 0,30%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 18,68 KNm < Mgy = 28,80 KNm  (64,9%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)36,49 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢6 co 230 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = (-)36,49 kN < Vgq; =45,15kN  (80,8%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 14,68 kNm

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 14,68 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,216 mm < wj, =0,3mm  (72,0%)

Maksymalne ugigcie od Mgy :  a(Msk ) = 6,35 mm < a;, = 4710/200 = 23,55 mm  (27,0%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 33,57 kN
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Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Podpora E:

Zginanie: (przekréj h-h)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)36,72 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ag; = 2,93 cm?. Przyjeto 3912 0 A = 3,39 cm?  (p = 0,44%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Mgq = (-)36,72 KNm < Mgg = 42,14 KNm  (87,1%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)28,85 KNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)28,85 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,278 mm < wj, =0,3mm  (92,5%)

Przesto E - F:

Zginanie: (przekroj i-i)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 18,03 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 1,39 cm?. Przyjeto 2912 0 A = 2,26 cm?®  (p = 0,30%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 18,03 KNm < Mgq = 28,80 KNm  (62,6%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 36,21 KN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢6 co 230 mm na catej dtugosci przgsta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 36,21 KN < Vgg; =45,15kN  (80,2%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 14,17 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy ; = 14,17 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,203 mm < Wi =0,3mm  (67,6%)

Maksymalne ugigcie od Mgy :  a(Msk ) = 5,84 mm < a;, = 4710/200 = 23,55 mm  (24,8%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 33,36 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Podpora F:

Zginanie: (przekroj j-j)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)36,20 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ag; = 2,88 cm?. Przyjeto 3912 0 A = 3,39 cm? (p = 0,44%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Mgq = (-)36,20 KNm < Mgq = 42,14 KNm  (85,9%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)28,44 KNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwalty Mgy = (-)28,44 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,273 mm < wj, =0,3mm  (91,0%)

Przesto F - G:

Zginanie: (przekroj k-k)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 18,47 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 1,42 cm?. Przyjeto 2912 0 A = 2,26 cm?®  (p = 0,30%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 18,47 KNm < Mgy = 28,80 KNm  (64,1%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)43,10 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢6 co 230 mm na catej dtugosci przgsta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = (-)43,10 kN < Vg = 49,21 kN (87,6%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 14,51 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy ; = 14,51 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,212 mm < Wi =0,3mm  (70,5%)

Maksymalne ugigcie od Mgy ;:  a(Msk ) = 5,92 mm < a;, = 5070/200 = 25,35 mm  (23,3%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 38,77 kKN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Podpora G:
Zginanie: (przekroj I-1)
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Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)53,76 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 4,43 cm?. Przyjeto 4912 0 A = 4,52 cm?® (p = 0,59%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Mgg = (-)53,76 KNm < Mgq = 54,78 KNm  (98,1%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)42,24 KNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwalty Mgy = (-)42,24 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,269 mm < wj, =0,3mm  (89,6%)

Przesto G - H:

Zginanie: (przekroj m-m)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 38,53 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 3,08 cm?. Przyjeto 3912 0 A = 3,39 cm? (p = 0,44%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 38,53 KNm < Mgg =42,14 kKNm  (91,4%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 50,05 KN

Zbrojenie strzemionami dwucigtymi ¢6 co 130 mm na odcinku 65,0 cm przy

lewej podporze oraz co 230 mm na pozostatej czgsci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 50,05 KN < Vgg3 =52,29 kN  (95,7%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 30,27 kNm

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy ; = 30,27 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,293 mm < wj, =0,3mm  (97,7%)
Maksymalne ugigcie od Msy;:  a(Ms ) = 16,90 mm < &, = 5045/200 = 25,22 mm  (67,0%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 44,23 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy = 0,204 mm < w;in =0,3mm  (68,2%)

1.5. Poz. 4.0 KLATKI SCHODOWE TRYBUNA
Zaprojektowano schody zelbetowe wylewane na mokro z betonu C20/25 zbrojona pretami ze stali A-11IN

poz. 4.1 Klatka schodowa 1
Zaprojektowano schody zelbetowe wylewane na mokro z betonu C20/25zbrojona pretami ze stali A-11IN

Bieg schodowy 1 (0.00 - +2.41)

SZKIC SCHODOW

L 338 L 170 Y
7 7
+]2,410
4@44 < N
<[ 14
rL‘b Y N =]
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<
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777777777777777777777777 A<
5 313 252 1398
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25, 483 " 7 24,
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GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodow :

Dtugosé¢ biegu  1,=3,38m

Poziom dolnego spocznika Hy =0,00m
Poziom goérnego spocznika Hy=2,41m
Liczba stopni w biegu  n =14 szt.

Grubos¢ ptyty  t=14,0cm
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Dtugos¢ gérnego spocznika lsg=1,70m

Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,70 m

- Schody dwubiegowe

Dusza schodéw 0,0 cm

Oparcia : (szerokos¢ / wysokosc)

Podwalina podpierajaca bieg schodowy b = 25,0 cm, h=80,0 cm
Belka gorna podpierajaca bieg schodowy b =25,0cm, h=40,0cm
Wieniec sciany podpierajacej spocznik gorny b=24,0cm, h=24,0cm
Oparcie belek:

Dtugos¢ podpory lewej  t. =20,0 cm

Dtugos¢ podpory prawej tp = 20,0 cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH

Plyta
Obciazenia zmienne [kN/m?]:
Opis obciazenia Obc.char. Y Kq Obc.obl.
Obciazenie zmienne (dojscia do wejs¢ i wyjs$¢ z dworcow 5,00 1,30 0,35 6,50
komunikacyjnych, zaktadéw rozrywkowych, hal
sportowych, trybun, oraz innych pomieszczen obciazonych
stale lub dorywczo ttumem ludzi w sposéb dynamiczny.)
[5,0kN/m2]
Obciazenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp Opis obciazenia Obc.char. " ORC.0Bl.
1. | Oktadzina gorna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 10 mm na zaprawie 1,37 1,20 1,65
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 1,6 cm [0,440kN/m2:0,016m])
grub.3 cm 0,57-(1+17,2/26,0)
2. | Piyta zelbetowa biegu grub.14 cm + schody 17,2/26 6,35 1,10 6,98
3. | Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) 0,34 1,20 0,41
grub.1,5 cm
P} 8,06 1,12 9,04
Obciazenia state na spoczniku [kN/m?]:
Lp Opis obciazenia Ohc.char. " ORC.0Bl.
1. | Oktadzina gorna spocznika (Ptytki kamionkowe grubosci 10 mm na 0,82 1,20 0,99
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 1,6 cm
[0,440kN/m2:0,016m]) grub.3 cm
2. | Ptyta zelbetowa spocznika grub.14 cm 3,50 1,10 3,85
3. | Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,20 0,34
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
P} 4,61 1,12 518

Schemat statyczny schoddw
Pq = 6,50 kN/m2

FRRRRRRTRRRRRRRRRRRNRYS
gos = 5,17 kN/m2

|
go b = 9,03 kN/m?2 ; AN <

B

Belka B
Zestawienie obciazen roztozonych [KN/m]:
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Lp Opis obciazenia Obe.char. ” kg OBC.obT- Zasieg []

1. | Max. reakcja podporowa z plyty schodowej 41,77 1,19 0,75 49,69 cata belka

2. | Cigzar wiasny belki 2,50 1,10 - 2.75 cafa belka
| 4427 1,18 52,44

Schemat statyczny belki

Qo = 51,47 KN/m

L leff = 3,60 m L

2 2

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu C20/25 (B25) — f.q = 13,33 MPa, fq = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa  dq = 16 mm

Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obciazenia 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) 0=311

Zbrojenie gtéwne - ptyta:

Klasa stali A-I1IN (RB500) — f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow ¢ = 10 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:

Klasa stali A-1 (St3SX-b) — fy = 240 MPa, f,4 = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica pretow ¢ = 6 mm

Maksymalny rozstaw pretow rozdzielczych 30 cm

Zbrojenie gtéwne - belki spocznikowe:

Klasa stali A-11IN (RB500) — fy = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow ¢ = 12 mm

Stzemiona - belki spocznikowe:

Klasa stali A-1(St3SX-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica stzrmion ds =6 mm

Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:

Klasa stali A-11IN (RB500) — fy, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow ¢ = 12 mm

Otulenie:

Klasa $rodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cpom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosé rys  Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugigcie w przestach aiim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek spocznikowych:
Cotanges kata nachylenia écisk. krzyzulcow bet. cot 6 = 2,00
Graniczne ugiecie aiim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - PLYTA

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy — Mgy = 14,65 KNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Msqp = -15,68 KNm/mb
Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy  Msy = 0,60 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsg.amax = 21,34 KN/mb, Rsgamin = 12,12 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsg.gmax = 49,69 KN/mb, Rsgpmin = 33,42 kKN/mb
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Reakcja obliczeniowa Rsdcmax = 3,73 KN/mb, Rsgcmin = -4,82 KN/mb

SPRAWDZENIE wg PN-B-03264:2002
b| ¢

Przesto A-B- sprawdzenie
Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 14,65 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne A, = 3,17 cm?/mb. Przyjeto $10 co 12,0 cm 0 A, = 6,54 cm?mb  (p = 0,57%)

(rozstaw pretéw przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 14,65 KNm/mb < Mgq = 28,78 kNm/mb  (50,9%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 28,61 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 28,61 KN/mb < Vg = 51,35 kN/mb  (55,7%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mg, = 12,31 kKNm/mb

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 9,25 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,082 mm < w;, =0,3mm (27,3%)

Maksymalne ugigcie od Mgy :  a(Msk ) = 8,95 mm < a;, = 3325/200 = 16,62 mm  (53,8%)
Podpora B- sprawdzenie
Zginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msgq = 15,68 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 2,44 cm?/mb. Przyjeto géra ¢10 co 12,0 cm o A, = 6,54 cm?/mb

(rozstaw pretdw przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = (-) 15,68 KNm/mb < Mgq = 40,23 KNm/mb  (39,0%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = 13,18 kKNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 9,90 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,092 mm < wj, =0,3mm (30,8%)
Przesto B-C- sprawdzenie
Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment przgstowy obliczeniowy Msg = 0,60 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,50 cm?/mb. Przyjeto $10 co 12,0 cm 0 A = 6,54 cm?mb  (p
=0,57%)

(rozstaw pretdw przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 0,60 KNm/mb < Mgq = 28,78 kKNm/mb  (2,1%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg = 17,68 KN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsy = 17,68 KN/mb < Vgq; = 51,35 kN/mb  (34,4%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 0,50 KNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 0,38 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mg > Msy)

Moment podporowy charakterystyczny Msypodp = 13,18 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msyitposp = 9,90 KNm/m

Maksymalne ugigcie od Ms i a(Mskitpodp) = (-) 1,34 mm < ajin, = 1645/200 = 8,22 mm  (16,2%)
Bieg schodowy 1 (+2,41 - +4,27)

SZKIC SCHODOW
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GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodow :

Dtugos¢ dolnego spocznika lsg=1,70m
Dtugosé¢ biegu 1, =2,60 m

Poziom dolnego spocznika Hs=241m
Poziom goérnego spocznika Hy=4,30m
Liczba stopni w biegu  n =11 szt.

Grubos¢ ptyty  t=14,0cm

Dtugos¢ gérnego spocznika lsg=0,54m
Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,70 m

- Schody dwubiegowe

Dusza schodéw 0,0 cm

Oparcia : (szerokos¢ / wysokosc)

Wieniec sciany podpierajacej spocznik dolny b=24,0cm, h=24,0cm
Belka dolna podpierajaca bieg schodowy b =25,0cm, h=40,0cm
Wieniec sciany podpierajacej spocznik gorny b=24,0cm, h=24,0cm
Oparcie belek:

Dtugos¢ podpory lewej  t. =20,0 cm

Dtugos¢ podpory prawej tp = 20,0 cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH

Plyta
Obciazenia zmienne [kN/m?]:

Opis obciazenia Obc.char. i

Obc.obl.

Obciazenie zmienne (dojscia do wejs¢ i wyj$¢ z dworcow 5,00 1,30
komunikacyjnych, zaktadéw rozrywkowych, hal
sportowych, trybun, oraz innych pomieszczen obciazonych
stale lub dorywczo ttumem ludzi w sposéb dynamiczny.)
[5,0kN/m2]

0,35

6,50

Obciazenia state na spoczniku [kN/m?]:

Lp Opis obciazenia

Obc.char.

M

Obc.obl.

1. | Oktadzina gorna spocznika (Ptytki kamionkowe grubosci 10 mm na 0,82
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 1,6 cm
[0,440kN/m2:0,016m]) grub.3 cm

1,20

0,99

2. | Ptyta zelbetowa spocznika grub.14 cm 3,50

1,10

3,85

3. | Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm

1,20

0,34

> 4,61

1,12

5,18
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Obciazenia state na biegu schodowym [kN/m?]:

Lp OpIS ObCiqunia Obc.char. v Obc.obl.
1. | Oktadzina gorna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 10 mm na zaprawie 1,37 1,20 1,64
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 1,6 cm [0,440kN/m2:0,016m])
grub.3 cm 0,57-(1+17,2/26,0)
2. | Piyta zelbetowa biegu grub.14 cm + schody 17,2/26 6,34 1,10 6,98
3. | Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) 0,34 1,20 0,41
grub.1,5 cm
P} 8,05 1,12 9,03
Schemat statyczny schoddw
Pq = 6,50 kN/m2
TR ERRRRRRRRRRRNRRANYZ|
dos = 5,17 kN/m2 do.s = 5,17 kN/m2
do b = 9,03 kN/m2 % <
2
—
, 165 3,33 y
A A A
Belka B
Zestawienie obciazen roztozonych [KN/m]:
Lp OpIS 0bC|QZen|a Obc.char. " kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. | Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 41,29 1,19 0,75 49,12 cata belka
2. | Cigzar whasny belki 2,50 1,10 -- 2,75 caia befka
> | 43,79 1,18 51,87
Schemat statyczny belki
0o = 50,91 kN/m
v leff = 3,60 m N
7 7

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu C20/25 (B25) — fq = 13,33 MPa, fq = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa  dg = 16 mm

Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obciazenia 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) 0=311

Zbrojenie gtéwne - ptyta:

Klasa stali A-I1IN (RB500) — f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow ¢ = 10 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:

Klasa stali A-1 (St3SX-b) — fy = 240 MPa, f,4 = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica pretow ¢ =6 mm

Maksymalny rozstaw pretow rozdzielczych 30 cm

Zbrojenie gtéwne - belki spocznikowe:

Klasa stali A-11IN (RB500) — fy = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow ¢ = 12 mm

Stzemiona - belki spocznikowe:

Klasa stali A-1(St3SX-b) — f = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica stzrmion ds =6 mm
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Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:
Klasa stali A-11IN (RB500) — fy = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow ¢ = 12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cpom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwala

Graniczna szerokos¢ rys  wiim = 0,3 mm

Graniczne ugigcie w przestach aiim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek spocznikowych:
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot 6 = 2,00
Graniczne ugiecie aiim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - PLYTA

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy ~ Mgg = 0,61 kKNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Msqp = -15,67 KNm/mb
Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy — Mgg = 14,62 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsg.amax = 3,76 KN/mb, Rsg amin = -4,82 kKN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsg.gmax = 49,12 KN/mb, Rsgpmin = 32,79 kKN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsg.c.max = 20,20 KN/mb, Rsgcmin = 10,96 KN/mb

SPRAWDZENIE wg PN-B-03264:2002
cl

bl
Przesto A-B- sprawdzenie
Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 0,61 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = 1,50 cm?/mb. Przyjeto ¢10 co 12,0 cm 0 A = 6,54 cm¥mb  (p
=0,57%)

(rozstaw pretéw przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msg = 0,61 KNm/mb < Mgq = 28,78 kKNm/mb  (2,1%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsy = 17,67 KN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 17,67 KN/mb < Vgg; = 51,35 kKN/mb  (34,4%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Ms = 0,51 KNm/mb

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy : = 0,38 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mg, > Msy)

Moment podporowy charakterystyczny Msyposp = 13,17 KNm/m
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msytposp = 9,89 KNm/m
Maksymalne ugigcie od Mgy . a(Mskitpodp) = (-) 1,33 mm < &, = 1645/200 = 8,22 mm  (16,2%)

Podpora B- sprawdzenie
Zginanie: (przekréj b-b)
Moment podporowy obliczeniowy Msgq = 15,67 KNm
Zbrojenie potrzebne A = 2,44 cm?/mb. Przyjeto géra ¢10 co 12,0 cm o A = 6,54 cm’/mb
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(rozstaw pretéw przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie:  Mgq = (-) 15,67 KNm/mb < Mgq = 40,23 KNm/mb  (38,9%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msy = 13,17 kKNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 9,89 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy =0,092 mm < w;in =0,3mm  (30,8%)
Przesto B-C- sprawdzenie
Zginanie: (przekrgj c-c)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 14,62 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne A = 3,16 cm?/mb. Przyjeto $10 co 12,0 cm 0 A, = 6,54 cm?mb  (p = 0,57%)

(rozstaw pretéw przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie:  Mgq = 14,62 KNm/mb < Mgq = 28,78 KNm/mb  (50,8%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 28,52 KN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 28,52 KN/mb < Vgrg =51,35 kN/mb  (55,5%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msy = 12,29 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Ms i = 9,23 KNm/mb

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,082 mm < wjn =0,3mm  (27,2%)

Maksymalne ugiecie od Mgy ii:  a(Msk ) = 8,97 mm < a;, = 3335/200 = 16,67 mm  (53,8%)

WYNIKI - BELKAB:

Moment przestowy obliczeniowy Msy = 82,47 kNm

Moment przgstowy charakterystyczny Mgk = 69,14 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 51,05 kNm
Reakcja obliczeniowa Rsg.a = Rsgg = 91,63 kN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

K

400

, 250 ,
Przyjete wymiary przekroju:
b, =25,0cm, h=40,0cm
nominalna grubos¢ otulenia Cpom = 24 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 82,47 KNm

Przekroj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne A, = 5,94 cm?. Przyjeto dotem 6412 0 As = 6,79 cm® (p = 0,74%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Mgq = 82,47 KNm < Mgg = 92,70 KNm  (89,0%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 86,54 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co max. 80 mm na odcinku 80,0 cm przy podporach
oraz co max. 270 mm w srodku rozpigtosci belki

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 86,54 KN < Vgrg3 = 98,33 kN  (88,0%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 69,14 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 51,05 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,165 mm < w;in =0,3mm  (55,1%)

Maksymalne ugiecie od Mgy . a(Msg ) = 8,09 mm < a;, = 3600/200 = 18,00 mm  (44,9%)

Sita poprzeczna charakterystyczna diugotrwata Vg = 53,57 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  w, = 0,085 mm < wji, =0,3mm  (28,3%)
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poz. 4.2 Klatka schodowa 2
Zaprojektowano schody zelbetowe wylewane na mokro z betonu C20/25zbrojona pretami ze stali A-11IN

klatka 2 (0.00 - +2.41)

SZKIC SCHODOW

¥ 338 v 180 v

4 4 4
+{2,410

o
,\"\ |
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a 3495 X 1435 ¥

4|254v 493 vz
GEOMETRIA SCHODOW
Wymiary schodow :
Dtiugos¢ biegu  1,=3,38m
Poziom dolnego spocznika Hy =0,00m
Poziom goérnego spocznika Hy=2,41m
Liczba stopni w biegu  n =14 szt.
Grubos¢ ptyty  t=35,0cm
Dtugos¢ gérnego spocznika lsg=1,80m
Wymiary poprzeczne:
Szerokos¢ biegu 1,70 m
- Schody jednobiegowe
Oparcia : (szerokos¢ / wysokosc)
Podwalina podpierajaca bieg schodowy b= 25,0 cm, h=80,0 cm
Wieniec sciany podpierajacej spocznik gorny b=24,0cm, h=35,0cm
Oparcie belek:
Dtugosé podpory lewej  t. =20,0 cm
Dtugos¢ podpory prawej tp = 20,0 cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH

Obciazenia zmienne [kN/m?]:

Opis obciazenia Obc.char. i Kq Obc.obl.
Obciazenie zmienne (dojscia do wejs¢ i wyjs$¢ z dworcow 5,00 1,30 0,35 6,50
komunikacyjnych, zaktadéw rozrywkowych, hal
sportowych, trybun, oraz innych pomieszczen obciazonych
stale lub dorywczo ttumem ludzi w sposéb dynamiczny.)
[5,0kN/m2]
Obciazenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp OpIS ObCiqunia Obc.char. v Obc.obl.
1. | Oktadzina gorna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 10 mm na zaprawie 1,37 1,20 1,65
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 1,6 cm [0,440kN/m2:0,016m])
grub.3 cm 0,57-(1+17,2/26,0)
2. | Ptyta zelbetowa biegu grub.35 cm + schody 17,2/26 12,65 1,10 13,91
3. | Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) 0,34 1,20 0,41
grub.1,5 cm
>:| 14,36 1,11 15,97

Obciazenia state na spoczniku [kN/m?]:
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Obc.char.

Obc.obl.

Lp Opis obciazenia Y
1. | Oktadzina gorna spocznika (Ptytki kamionkowe grubosci 10 mm na 0,82 1,20 0,99
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 1,6 cm
[0,440kN/m2:0,016m]) grub.3 cm
2. | Ptyta zelbetowa spocznika grub.35 cm 8,75 1,10 9,63
3. | Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,20 0,34
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
2} 9,86 1,11 10,96

Schemat statyczny schoddw
Pq = 6,50 kN/m2

TERERRRERRRRRRRRRNRZ S

go.s = 10,95 kN/m2
go b = 15,96 kN/m2 } S

V4
DANE MATERIALbWE
Parametry betonu:
Klasa betonu C20/25 (B25) — f.q = 13,33 MPa, f.q = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m?
Maksymalny rozmiar kruszywa  dg = 16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%
Wiek betonu w chwili obciazenia 28 dni
Wsp6tczynnik petzania (obliczono) 0=2,77
Zbrojenie gtéwne - ptyta:
Klasa stali A-I1IN (RB500) — f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow ¢ = 20 mm
Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:
Klasa stali A-1 (St3SX-b) — fy = 240 MPa, f,4 = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica pretow ¢ =6 mm

Maksymalny rozstaw pretow rozdzielczych 30 cm
Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cpom =25 mMm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwala

Graniczna szerokosé rys  Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugigcie w przestach aiim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy — Mgy = 73,46 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsg.a = 57,45 KN/mb

Reakcja obliczeniowa Rsgp = 51,88 KN/mb

Sprawdzenie wg PN-B-03264:2002
a
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Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 73,46 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne A, = 5,72 cm?/mb. Przyjeto $20 co 10,0 cm 0 A, = 31,42 cm?/mb  (p = 1,00%)

(rozstaw pretéw przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 73,46 KNm/mb < Mgq = 350,35 KNm/mb  (21,0%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 54,65 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 54,65 KN/mb < Vg = 146,95 KN/mb  (37,2%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 63,30 kKNm/mb

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Msy s = 52,67 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,031 mm < w;, =0,3mm (10,5%)

Maksymalne ugigcie od Mgy :  a(Msg ) = 5,06 mm < a; = 5225/200 = 26,12 mm  (19,4%)

klatka 2 (2.41 - +4.30)

SZKIC SCHODOW

v 261 ¥ 260 " 261 ¥
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GEOMETRIA SCHODOW
Wymiary schodow :

Dtugos¢ dolnego spocznika lsg=2,61m
Dtugos¢ biegu 1, =2,60 m

Poziom dolnego spocznika Hs=241m
Poziom goérnego spocznika Hy=4,30m

Liczba stopni w biegu ~ n =11 szt.

Grubos¢ ptyty  t=35,0cm

Dtugos¢ gbérnego spocznika lsg=2,61m
Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,70 m

- Schody jednobiegowe

Oparcia : (szerokos¢ / wysokosc)

Wieniec sciany podpierajacej spocznik dolny b=20,0cm, h=35,0cm
Wieniec sciany podpierajacej spocznik gorny b=24,0cm, h=35,0cm
Oparcie belek:

Dtugos¢ podpory lewej  t. =20,0 cm
Dtugos¢ podpory prawej tp = 20,0 cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH
Obciazenia zmienne [kN/m?]:
Opis obciazenia Obc.char. Y Kq Obc.obl.
Obciazenie zmienne (dojscia do wejs¢ i wyjs$¢ z dworcow 5,00 1,30 0,35 6,50
komunikacyjnych, zaktadéw rozrywkowych, hal
sportowych, trybun, oraz innych pomieszczen obciazonych
stale lub dorywczo ttumem ludzi w sposéb dynamiczny.)

[5,0kN/m2]

Obciazenia state na spoczniku [kN/m?]:
Lp OpIS 0bC|QZen|a Obc.char. " Obc.obl.
1. | Oktadzina gorna spocznika (Ptytki kamionkowe grubosci 10 mm na 0,82 1,20 0,99

zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 1,6 cm
[0,440kN/m2:0,016m]) grub.3 cm
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2. | Ptyta zelbetowa spocznika grub.35 cm 8,75 1,10 9,63
3. | Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,20 0,34
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
2} 9,86 1,11 10,96
Obciazenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp OpIS ObCiqunia Obc.char. v Obc.obl.
1. | Oktadzina gorna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 10 mm na zaprawie 1,37 1,20 1,64
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 1,6 cm [0,440kN/m2:0,016m])
grub.3 cm 0,57-(1+17,2/26,0)
2. | Ptyta zelbetowa biegu grub.35 cm + schody 17,2/26 12,64 1,10 13,90
3. | Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) 0,34 1,20 0,41
grub.1,5 cm
>:| 14,35 1,11 15,95

Schemat statyczny schoddw
Do = 6,50 kN/m2

FRRRERR IR RNRRNRNRY|
go.s = 10,95 kN/m2 go.s = 10,95 kN/m2
dob = 15,95 kN/m?2 %/ = gI
A J/ -

74
DANE MATERIAL’(I)WE
Parametry betonu:
Klasa betonu C20/25 (B25) — fq = 13,33 MPa, fq = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m?
Maksymalny rozmiar kruszywa  dg = 16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%
Wiek betonu w chwili obciazenia 28 dni
Wsp6tczynnik petzania (obliczono) 0=2,77
Zbrojenie gtéwne - ptyta:
Klasa stali A-11IN (RB500) — f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow ¢ = 20 mm
Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:
Klasa stali A-1 (St3SX-b) — fy = 240 MPa, f,4 = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica pretow ¢ = 6 mm

Maksymalny rozstaw pretow rozdzielczych 30 cm
Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cpom =25 mMm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwala

Graniczna szerokosé rys  Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugigcie w przestach aiim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy — Mgy = 164,60 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsg.a = 77,02 KN/mb

Reakcja obliczeniowa Rsgp = 77,63 KN/mb

Sprawdzenie wg PN-B-03264:2002
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Zginanie: (przekréj a-a)
Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 164,60 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne A = 13,33 cm*mb. Przyjeto ¢$20 co 10,0 cm 0 A = 31,42 cm¥mb  (p = 1,00%)

(rozstaw pretéw przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 164,60 KNm/mb < Mgqy = 350,35 kNm/mb

Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 75,53 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 75,53 KN/mb < Vgg1 = 146,95 KN/mb

SGU:
Moment przgstowy charakterystyczny Ms, = 141,83 KNm/mb
Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 118,00 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,102 mm < wj, =0,3mm  (34,2%)
Maksymalne ugigcie od Msy:  a(Msg ) = 29,54 mm < a;, = 8040/250 = 32,16 mm

poz. 4.3 Trybuna

Zaprojektowano schody zelbetowe wylewane na mokro z betonu C20/25zbrojong pretami ze stali A-11IN

SZKIC SCHODOW
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GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodow :

Dtugos¢ dolnego spocznika lsg=0,72m

Dtugosé¢ biegu  1,=3,30 m

Poziom dolnego spocznika Hq=2,48m

Poziom goérnego spocznika Hy=4,28m

Liczba stopni w biegu  n =12 szt.

Grubos¢ ptyty  t=18,0cm

Dtugos¢ gérnego spocznika lsg=2,28m

Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,50 m

- Schody jednobiegowe

Oparcia : (szerokos¢ / wysokosc)

Wieniec sciany podpierajacej spocznik dolny b=24,0cm, h=24,0cm
Belka gorna podpierajaca bieg schodowy b =30,0cm, h=50,0cm
Wieniec sciany podpierajacej spocznik gorny b=24,0cm, h=24,0cm
Oparcie belek:

Dtugos¢ podpory lewej  t. =25,0 cm

Dtugos¢ podpory prawej tp = 25,0 cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH

(91,8%)
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Plyta
Obciazenia zmienne [kN/m?]:

Opis obciazenia Obc.char. i Kq Obc.obl.
Obciazenie zmienne (trybuny nadziemnie (stalowo- 8,00 1,20 0,80 9,60
zelbetowe itp.) bez statych miejsc siedzacych) [8,0kN/m2]
Obciazenia state na spoczniku [kN/m?]:
Lp OpIS ObCiQZenia Obc.char. 2 Obc.obl.
1. | Oktadzina gérna spocznika (Lastriko bezspoinowe o grubosci 20 mm 0,44 1,20 0,53
grub. 3cm [0,440kN/m2:0,03m]) grub.3 cm
2. | Ptyta zelbetowa spocznika grub.18 cm 4,50 1,10 4,95
3. | Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,20 0,34
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
2} 5,23 1,11 5,82
Obciazenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp OpIS ObCiQZenia Obc.char. 2 Obc.obl.
1. | Oktadzina gérna biegu (Lastriko bezspoinowe o grubosci 20 mm grub. 0,66 1,20 0,79
3 cm [0,440kN/m2:0,03m]) grub.3 cm 0,57-(1+15,0/30,0)
2. | Ptyta zelbetowa biegu grub.18 cm + schody 15/30 6,91 1,10 7,60
3. | Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) 0,32 1,20 0,38
grub.1,5 cm
P} 7,88 1,11 8,77

Schemat statyczny schoddw
Pg = 9,60 kN/m2
PN

AN - 2
T =] 0o.b =8,77 KN/m

4
WYNIKI - PLYTA
WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy — Mgq = 28,13 KNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Msqp = -30,34 KNm/mb
Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy — Mgq = 3,19 kKNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsg.amax = 30,27 KN/mb, Rsgamin = 12,71 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsg.gmax = 77,28 KN/mb, Rsgpmin = 47,02 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsg.cmax = 9,92 KN/mb, Rsgc.min = -6,27 KN/mb

SPRAWDZENIE wg PN-B-03264:2002
<

cl bl

Przesto A-B- sprawdzenie
Zginanie: (przekréj a-a)
Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 28,13 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne A = 4,66 cm?/mb. Przyjeto $16 co 12,0 cm 0 A, = 16,76 cm?/mb  (p = 1,11%)

(rozstaw pretéw przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 28,13 KNm/mb < Mgy = 87,69 kNm/mb
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 43,26 KN/mb

(32,1%)
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Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 43,26 KN/mb < Vg = 71,23 kN/mb  (60,7%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 24,32 kNm/mb

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Msyc = 21,87 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,062 mm < w;, =0,3mm (20,8%)

Maksymalne ugigcie od Mgy :  a(Msg ) = 11,40 mm < aj, = 4260/200 = 21,30 mm  (53,5%)

Podpora B- sprawdzenie

Zginanie: (przekréj b-b)
Moment podporowy obliczeniowy Msq = 30,34 KNm
Zbrojenie potrzebne A = 4,14 cm?/mb. Przyjeto géra $16 co 12,0 cm o A, = 16,76 cm’/mb
(rozstaw pretéw przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msg = () 30,34 KNm/mb < Mgq = 108,80 kKNm/mb  (27,9%)

SGU:
Moment podporowy charakterystyczny Mgy = 26,23 KNm/m
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwalty Mgy = 23,59 KNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,069 mm < w;, =0,3mm  (22,9%)
Przesto B-C- sprawdzenie
Zginanie: (przekrdj c-c)
Moment przgstowy obliczeniowy Msg = 3,19 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,96 cm?/mb. Przyjeto $16 co 12,0 cm 0 A = 16,76 cm¥mb

(p=1,11%)

(rozstaw pretdw przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 3,19 KNm/mb < Mgq = 87,69 kKNm/mb  (3,6%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsg = 28,51 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 28,51 KN/mb < Vg = 71,23 kN/mb  (40,0%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Msy = 2,76 KNm/mb

Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy i = 2,48 KNm/mb

Szerokosc rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M > Mgy)

Moment podporowy charakterystyczny Msypodp = 26,23 KNm/m
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msyitposp = 23,59 KNm/m
Maksymalne ugigcie od Mgy i:  a(Mskitpodp) = (-) 1,79 mm < ay, = 2220/200 = 11,10 mm

poz. 4.3.1 SZKIC SCHODOW - SIEDZENIA
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GEOMETRIA SCHODOW
Wymiary schodow :
Dtugos¢ dolnego spocznika lsg=1,06m
Diugos¢ biegu  1,=2,70 m
Poziom dolnego spocznika Hy=2,48m
Poziom gornego spocznika Hy=4,28m

Liczba stopni w biegu ~ n=4szt.

Grubos¢ ptyty  t=18,0cm

Dtugos¢ gérnego spocznika lsg=2,58m
Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 8,92 m

- Schody jednobiegowe

Oparcia : (szerokos¢ / wysokosc)

(16,1%)
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Wieniec sciany podpierajacej spocznik dolny b=24,0cm, h=24,0cm
Wieniec sciany podpierajacej gorny bieg schodowy b =25,0cm, h=65,1cm
Wieniec sciany podpierajacej spocznik gorny b=24,0cm, h=24,0cm
Oparcie belek:

Dtugos¢ podpory lewej  t. =25,0 cm

Dtugos¢ podpory prawej tp = 25,0 cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH

Obciazenia zmienne [kN/m?]:

Opis obciazenia Obc.char. i Kq Obc.obl.
Obciazenie zmienne (trybuny nadziemnie (stalowo- 8,00 1,20 0,80 9,60
zelbetowe itp.) bez statych miejsc siedzacych) [8,0kN/m2]
Obciazenia state na spoczniku [kN/m?]:
Lp OpIS ObCiQZenia Obc.char. 2 Obc.obl.
1. | Oktadzina gérna spocznika (Lastriko bezspoinowe o grubosci 20 mm 0,44 1,20 0,53
grub. 3cm [0,440kN/m2:0,03m]) grub.3 cm
2. | Ptyta zelbetowa spocznika grub.18 cm 4,50 1,10 4,95
3. | Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,20 0,34
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
P} 5,23 1,11 5,82
Obciazenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp OplS ObCiQZenia Obc.char. 2 Obc.obl.
1. | Oktadzina gérna biegu (Lastriko bezspoinowe o grubosci 20 mm grub. 0,66 1,20 0,79
3 cm [0,440kN/m2:0,03m]) grub.3 cm 0,57-(1+45,0/90,0)
2. | Ptyta zelbetowa biegu grub.18 cm + schody 45/90 10,66 1,10 11,72
3. | Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) 0,32 1,20 0,38
grub.1,5 cm
>:| 11,63 1,11 12,90

Schemat statyczny schoddw
Po = 9,60 kN/m2

RS TRRRRTRRRRRRRIRRRRY|
do,s = 5,82 kN/m?2 do,s = 5,82 kN/m?
8 ¢ PaS }go b = 12,89 kN/m?
- B

¢ 255 , 398 Y
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu C20/25 (B25) — fq = 13,33 MPa, fq = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m?
Maksymalny rozmiar kruszywa  dg = 16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%
Wiek betonu w chwili obciazenia 28 dni
Wsp6tczynnik petzania (obliczono) ¢=3,00
Zbrojenie gtéwne - ptyta:
Klasa stali A-I1IN (RB500) — f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow ¢ = 16 mm
Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:
Klasa stali A-1 (St3SX-b) — fy = 240 MPa, f,4 = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica pretow ¢ = 6 mm

Maksymalny rozstaw pretow rozdzielczych 30 cm
Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cpom =21 mMm

Zak{ad Projektowania i Usfug Budowlanych ,,BENBUD” inz. Benedykt Reder, tel./fax. (056) 46 130 32 tel. kom. 0 603 79 86 82

36|Strona




ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwala

Graniczna szerokos¢ rys  Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugigcie w przgstach aiim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy — Mgq = 28,70 KNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Msqp = -31,17 KNm/mb
Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy ~ Mgy = 5,31 kKNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsg.amax = 30,57 KN/mb, Rsg amin = 13,63 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsg.gmax = 87,95 KN/mb, Rsgpmin = 61,42 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsg.cmax = 12,80 KN/mb, Rsg.cmin = -2,77 KN/mb

SPRAWDZENIE wg PN-B-03264:2002
bl

cl

NN

=

R

Przesto A-B- sprawdzenie
Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 28,70 kKNm/mb

Zbrojenie potrzebne A = 4,76 cm?/mb. Przyjeto 16 co 12,0 cm 0 A, = 16,76 cm?/mb  (p = 1,11%)

(rozstaw pretéw przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 28,70 KNm/mb < Mgq = 87,69 KNm/mb  (32,7%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 48,52 kKN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 48,52 KN/mb < Vg = 71,23 kN/mb  (68,1%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 25,05 kNm/mb

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 23,01 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,067 mm < w;, =0,3mm  (22,2%)

Maksymalne ugigcie od Msy:  a(Ms ) = 10,57 mm < a;n = 3975/200 = 19,88 mm  (53,2%)
Podpora B- sprawdzenie
Zginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msgq = 31,17 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 4,26 cm?/mb. Przyjeto géra ¢16 co 12,0 cm o0 A = 16,76 cm?/mb

(rozstaw pretéw przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msg = (-) 31,17 KNm/mb < Mgq = 108,80 kKNm/mb  (28,6%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = 27,20 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 24,99 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,074 mm < wji, =0,3mm  (24,7%)
Przesto B-C- sprawdzenie
Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment przgstowy obliczeniowy Msg = 5,31 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,96 cm?/mb. Przyjeto $16 co 12,0 cm 0 A = 16,76 cm¥mb
(p=1,11%)

(rozstaw pretdw przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 5,31 KNm/mb < Mgq = 87,69 KNm/mb  (6,1%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsg = 33,81 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 33,81 KN/mb < Vg = 71,23 kN/mb  (47,5%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 4,63 KNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy ; = 4,26 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mg > Msy)
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Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk i) = (<) 1,34 mm < ayp, = 2545/200 = 12,73 mm

1.6. Poz.5.0PODCIAGI

(10,6%)

Zaprojektowano podciagi zelbetowe wylewane na mokro z betonu C20/25 zbrojone pretami ze stali A-11IN (RB500).

Strzemiona ze stali A-1 St.
poz. 5.1 Podcig L[1] = 6,24 m

GEOMETRIABELKI

K

65

N

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju by =24,0cm
Wysokos¢ przekroju h =65,0cm

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obciazenia Obe.char. ” kg OBC.ob- Zasieg [M]
1. | Obc. z poz. 4.3 75,82 1,16 - 87,95 cata belka
2. | Cigzar wiasny belki [0,24m-0,65m-25,0kN/m3] 3,90 1,10 -- 4,29 cata belka
> 79,72 1,16 92,24
Schemat statyczny belki
N S
S S
o PaN
A B
L 6,49 L
7 2
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — f.4 = 13,33 MPa, fyg = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa

Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa  dq =8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obciazenia 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) $=2,95

Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-I1IN (RB500) — f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow gornych ¢q = 12 mm

Srednica pretow dolnych ¢y = 22 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-1(St3SX-b) — fy = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica strzemion 0s=8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-11IN (RB500)

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
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— nominalna grubos¢ otulenia Cpom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwala

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot 6 =2,00

Graniczna szerokos¢ rys  Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugigcie w przestach aiim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach ajim = jak dla wspornikdw (wg tablicy 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

a|
A 7922 B
al
25, 624 25,
A A A A

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 485,65 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne A, = 2,77 cm?. Przyjeto 3912 0 A = 3,39 cm?

Zbrojenie potrzebne dolne Ay = 25,33 cm? Przyjeto 7922 0 Ay = 26,61 cm? (p = 1,87%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Mgq = 485,65 KNm < Mgq = 500,30 KNm  (97,1%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 233,17 kN

Zbrojenie strzemionami czterocigtymi ¢8 co 160 mm na odcinku 240,0 cm przy podporach
oraz co 400 mm w srodku rozpigtosci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 233,17 KN < Vg3 =281,27 KN (82,9%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 419,73 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy ; = 419,73 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,206 mm < w;n =0,3mm  (68,6%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk i) = 28,71 mm < a;, = 30,00 mm  (95,7%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 248,72 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  w, = 0,298 mm < wiji, =0,3mm  (99,3%)

poz. 5.2 Podcig L[1] = 2,08 m, L[2]=3,75m, L[3] =6,38 m

GEOMETRIABELKI

K

60

w24y

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju by =24,0cm
Wysokosé przekroju h =60,0cm

Zestawienie obciazen roztozonych [kKN/m]:

Lp. Opis obciazenia Obe.char. Vs kg OBC.ob- Zasieg [M]
1. | Obc.z poz. 4.3 75,82 1,16 - 87,05 | capa
2. | Cigzar wiasny belki 3,60 1,10 - 3,96 cala belka
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[0,24m-0,60m-25,0kN/m3]

> 79,42 1,16 91,91
Schemat statyczny belki
3 3
> >
PaN PaN PaN AN
A B c D
’II, 2,32 ¥ 3,99 " 6,62 4|’

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — f4 = 13,33 MPa, fyy = 1,00 MPa, E,, = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa  dy =8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obciazenia 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) $=2,95

Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-11IN (RB500) — f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow gornych ¢q = 20 mm

Srednica pretow dolnych ¢y = 20 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-1(St3SX-b) — fy, = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica strzemion 0s=8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-11IN (RB500)

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki ~ Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cpom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwala

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot 6 = 2,00
Graniczna szerokosé rys  Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugigcie w przestach aiim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Graniczne ugiecie na wspornikach aiim = jak dla wspornikdw (wg tablicy 8)
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
a| b| c d| e|
3620 720
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 52,97 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 2,31 cm?. Przyjeto 2920 0 A = 6,28 cm?® (p = 0,47%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg =52,97 KNm < Mgy = 137,43 kKNm  (38,5%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)51,87 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocigtymi ¢8 co 400 mm na catej dtugosci przgsta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = (-)51,87 kN < Vgq; = 67,93 kN  (76,4%)

SGU:
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Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 45,77 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy ; = 45,77 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,118 mm < w;n =0,3mm  (39,3%)

Maksymalne ugigcie od Mgy :  a(Msk ) = 1,03 mm < a;, = 2320/200 = 11,60 mm  (8,9%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 89,45 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Podpora B:

Zginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)18,42 KNm

Przyjeto indywidualnie géra 3920 0 A, = 9,42 cm? (p = 0,70%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Mgq = (-)18,42 KNm < Mgq = 197,98 KNm  (9,3%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)15,91 KNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)15,91 kNm

Szerokosc rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M, > Msy)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekrgj c-c)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 28,50 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,75 cm?. Przyjeto 2620 0 A, = 6,28 cm?  (p = 0,47%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 28,50 KNm < Mgy = 137,43 kKNm  (20,7%)

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = (-)211,78 kN

Zbrojenie strzemionami czterocigtymi ¢8 co 160 mm na odcinku 224,0 cm przy

prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = (-)211,78 KN < Vg3 = 263,79 KN (80,3%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy : = 24,63 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M > Msgy)

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)327,90 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msy: = (-)327,90 kNm

Maksymalne ugigcie od Mgy ;:  a(Msk ) = (-)2,08 mm < a;, = 3990/200 = 19,95 mm  (10,4%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 227,10 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy = 0,282 mm < w;in =0,3mm  (94,1%)

Podpora C:

Zginanie: (przekréj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Mgq = (-)379,47 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 21,70 cm? Przyjeto 7¢20 0 A, = 21,99 cm?® (p = 1,66%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = (-)379,47 KNm < Mgq = 430,49 kNm  (88,1%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)327,90 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msy: = (-)327,90 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,203 mm < wj, =0,3mm  (67,5%)

Przesto C - D:

Zginanie: (przekrgj e-e)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 331,63 kNm

Zbrojenie potrzebne A, = 18,08 cm?. Przyjeto 6¢20 0 A, = 18,85 cm?® (p = 1,41%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 331,63 kNm < Mgq=341,72 kNm  (97,0%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 299,48 kN

Zbrojenie strzemionami czterocigtymi ¢8 co 120 mm na odcinku 300,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 180,0 cm przy prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 299,48 KN < Vg3 = 351,72 kN (85,1%)
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SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 286,56 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy ; = 286,56 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,217 mm < w;in =0,3mm  (72,5%)
Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 27,01 mm < a;, = 30,00 mm  (90,0%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 302,87 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  w, = 0,288 mm < wiji, =0,3mm  (96,0%)

poz. 5.3 Podcig L[1] = 4,57 m

GEOMETRIABELKI

X

35

, 24 ,

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju by =24,0cm
Wysokosé przekroju h=350cm

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obciazenia Obe.char. ” kg Obc.ob. Zasieg [m]
1. | Obc. z poz. 4.3 11,03 1,16 - 12,79 cafa befka
2. | Cigzar wtasny belki [0,24m-0,35m-25,0kN/m3] 2,10 1,10 -- 2,31 cala beTka
> 13,13 1,15 15,10
Schemat statyczny belki
S| S|
o) o
o paN
A B
| 482 L
7 2
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — f.4 = 13,33 MPa, fyy = 1,00 MPa, E,,, = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa  dq =8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obciazenia 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) $=2,95

Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-11IN (RB500) — f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow gornych ¢q = 12 mm

Srednica pretow dolnych ¢y = 16 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-1(St3SX-b) — fy = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica strzemion ¢s =8 mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-11IN (RB500)
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Srednica pretow ¢ = 12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia  Cpom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwala

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot 6 = 2,00
Graniczna szerokosé rys  wiim = 0,3 mm

Graniczne ugigcie w przgstach aiim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Graniczne ugiecie na wspornikach ajim = jak dla wspornikdw (wg tablicy 8)
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
a
A 3¢16 B
al
25, 457 25,
11 [
Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 43,87 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 3,60 cm?. Przyjeto 3916 0 A = 6,03 cm?® (p = 0,80%)

(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 43,87 KNm < Mgg = 69,52 KNm  (63,1%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 29,77 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocigtymi ¢8 co 230 mm na catej dtugosci przgsta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 29,77 KN < Vgrg1 =51,56 KN (57,7%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 38,13 kNm

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 38,13 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, =0,181 mm < w; =0,3mm  (60,3%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk i) = 17,31 mm < a;, = 4820/200 = 24,10 mm  (71,8%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 30,00 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

poz. 5.4 Podcia L =320m, W[1]=150m

GEOMETRIABELKI

Y 24 Y

4 4

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju by =24,0cm
Wysokos¢ przekroju h=30,0cm

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]:
| Lp | Opis obciazenia Obc.char. " | Kq | Obc.oh. | Zasieg [M] |
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1. | Cigzar ptytydlaL=3,0m 3,62 1,10 - 3,98 przesio AB
2. | Cigzar ptyty dlal=6,62 m 7,95 1,10 -- 8,75 prawy WsporiK
3. | Obc. statedlaL =3,0m 4,59 1,27 -- 5,83 przesio A-B
4. | Obc. state dla L =6,62 m [10,130kN/m] 10,13 1,27 - 12,87 | Prwywspomik
5. | Obc. zmienne dlaL =3,0m [7,500kN/m] 7,50 1,30 -- 9,75 pregsio AB
6. | Obc. zmienne dlaL = 6,62 m [16,550kN/m] 16,55 1,30 - 21,52 cala befka
7. | Cigzar wiasny belki [0,24m-0,30m-25,0kN/m3] 1,80 1,10 - 1,98 cala befka
| 52,14 1,24 64,67

Schemat statyczny belki

43,06
U511

. K511

Dle—

il >D“_43,o
@

3,44 . 1,62 L

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — f4 = 13,33 MPa, fyy = 1,00 MPa, E,, = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa  dq =8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obciazenia 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) $=2,95

Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-11IN (RB500) — f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow gornych ¢q = 16 mm

Srednica pretow dolnych ¢y = 16 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-1(St3SX-b) — fy = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica strzemion 0s=8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-I1IN (RB500)

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cpom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwala

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot 6 = 2,00

Graniczna szerokosé rys  Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugigcie w przestach aiim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach ajim = jak dla wspornikdw (wg tablicy 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al b
4416
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Przesto A - B:
Zginanie: (przekréj a-a)
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Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 37,53 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 3,73 cm?. Przyjeto 2916 0 A = 4,02 cm?®  (p = 0,63%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Mgq = 37,53 KNm < Mgg = 40,13 kNm  (93,5%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)74,73 kKN

Zbrojenie strzemionami czterocigtymi ¢8 co 190 mm na odcinku 114,0 cm przy
prawej podporze oraz co 190 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)74,73 kKN < Vggs = 108,46 kN (68,9%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 29,31 kNm

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy ; = 29,31 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy =0,288 mm < w;in =0,3mm  (95,9%)
Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk i) = 10,12 mm < a;,, = 3440/200 = 17,20 mm  (58,8%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 68,39 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  w, = 0,160 mm < wji, =0,3mm  (53,3%)

Prawy wspornik:

Zginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)59,19 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 6,34 cm?. Przyjeto 4916 0 A = 8,04 cm?® (p = 1,27%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Mgq = (-)59,19 KNm < Mgg = 71,35 kNm  (83,0%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 55,75 kN

Zbrojenie strzemionami czterocigtymi ¢8 co 190 mm na odcinku 57,0 cm przy

lewej podporze oraz co 190 mm na pozostatej czgsci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 55,75 KN < Vgg3 = 111,47 kN (50,0%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)47,80 KNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)47,80 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy =0,172 mm < w;n =0,3mm  (57,5%)
Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 6,50 mm < ay, = 1620/150 = 10,80 mm  (60,2%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vi = 54,64 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  w, = 0,102 mm < wji, =0,3mm  (34,0%)

poz. 5.5 Podcig L[1] = 2,07 m
OBCIAZENIANABELCE

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obciazenia Obc.char. v OBe.0BT. Zasieg [

1. [Obc. z poz. 4.3 11,03 1,16 12,79 | ceoea

2. | Ciezar whasny belki [0,24m-0,25m-25,0kN/m3] 1,50 1,10 1,65 cala belka
PN 12,53 1,15 14,44

GEOMETRIABELKI

" 24 Y

A A

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju by =24,0cm
Wysokos¢ przekroju h=250cm
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Schemat statyczny belki
<

3 3
S S
PaN PaN
A B
k 2,29 L
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — f.4 = 13,33 MPa, fyy = 1,00 MPa, E,,, = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa  dq =8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obciazenia 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) 0=311

Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-11IN (RB500) — f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow gornych ¢q = 12 mm

Srednica pretow dolnych ¢y = 12 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-1(St3SX-b) — fy = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica strzemion ¢ =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-I1IN (RB500)

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki ~ Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cpom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwala

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot 6 = 2,00

Graniczna szerokos¢ rys  Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach Aim = le/500

Graniczne ugiecie na wspornikach ajim = jak dla wspornikdw (wg tablicy 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al
An 2¢12 | Z B
al
y 25 204 y 25
7 7 7 7

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 9,47 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 1,07 cm?. Przyjeto 2912 0 A = 2,26 cm?  (p = 0,43%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 9,47 KNm < Mgy =19,30 KNm  (49,1%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 11,58 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢6 co 160 mm na catej dtugosci przgsta
Warunek nosnosci na scinanie: Vs = 11,58 KN < Vg = 34,75 kN (33,3%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 8,21 KNm
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Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 8,21 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,152 mm < wj, = 0,3 mm
Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 3,39 mm < aj, = 2290/500 = 4,58 mm

(50,7%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 12,78 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono
poz. 5.6 Podcia L[1] = 8,30 m

GEOMETRIABELKI

K

70

, 24

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju by =24,0cm
Wysokosé przekroju h=70,0cm

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]:

(74,0%)

Lp Opis obciazenia

Obc.char.

M

Kg

Obc.obl.

Zasieg [m]

1. | Mur z cegty (cegta wapienno-piaskowa
(silikat), petna) grub. 0,24 m i szer.1,97 m
[19,000kN/m3-0,24m-1,97m]

8,98

1,10

9,88

cafa belka

2. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i
szer.1,97 m [19,0kN/m3.0,03m-1,97m]

1,12

1,30

1,46

cafa belka

3. | Cigzar wtasny belki [0,24m-0,70m-25,0kN/m3]

4,20

1,10

4,62

cafa belka

)N

14,30

1,12

15,95

Schemat statyczny belki

15,9

5,95

VAN
A

| 8,54

A

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — fyq = 13,33 MPa, fiq = 1,00 MPa, E¢r, = 30,0 GPa

Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa — dy =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obciazenia 28 dni
Wsp6tczynnik petzania (obliczono) 0=311
Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-11IN (RB500) — fy = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretow gornych ¢q = 12 mm
Srednica pretow dolnych ¢y = 20 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-1(St3SX-b) — fy = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa

Srednica strzemion 0s=6 mm
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Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-11IN (RB500)

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cpom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwala

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot 6 = 2,00

Graniczna szerokos¢ rys  Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach Aim = le/500

Graniczne ugiecie na wspornikach ajim = jak dla wspornikdw (wg tablicy 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al
A 6¢20 B
al
24, 830 y 25
1 1

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 145,61 kKNm

Zbrojenie potrzebne A, = 5,52 cm?. Przyjeto 6420 0 A = 18,85 cm? (p = 1,19%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek nosnosci na zginanie:  Mgq = 145,61 KNm < Mgy = 422,47 KNm  (34,5%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 55,76 KN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢6 co 400 mm na catej dtugosci przgsta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = 55,76 KN < Vg = 88,35 kN (63,1%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy, = 130,52 kNm

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy ; = 130,52 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, =0,081 mm < w;in =0,3mm  (27,1%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 15,87 mm < a;, = 8545/500 = 17,09 mm  (92,8%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 59,38 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

poz. 5.7 Podcig L = 3,60 m, W[1] =1,20 m

GEOMETRIABELKI

K

50

24—

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:  prostokatny
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Szerokos¢ przekroju by =24,0cm
Wysokosé przekroju h=50,0cm
Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIANABELCE
Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS 0bC|QZen|a Obc.char. " kd Obc.obl. Zasieg [m]

cafa belka

1. | Mur z cegty (cegta wapienno-piaskowa 8,98 1,10 - 9,88
(silikat), petna) grub. 0,24 m i szer.1,97 m
[19,000kN/m3:0,24m-1,97m]

2. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i 1,12 1,30 -- 1,46 cata belka
szer.1,97 m [19,0kN/m3.0,03m-1,97m]
3. | Cigzar whasny belki [0,24m-0,50m-25,0kN/m3] | 3,00 1,10 -- 3,30 cata belka
>:| 13,10 1,12 14,63
Zestawienie sit skupionych [KNJ:
Lp Opis obciazenia Fy x [m] i Kq Fq
1. | obc. z poz. 5.6 56,80 4,84 1,20 -- 68,16
Schemat statyczny belki
©
%
[92] © [92]
© ©
S S
PaN PN 1 2
A B
’II, 3,84 ¥ 1,32 4|’
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — f4 = 13,33 MPa, fyy = 1,00 MPa, E,,, = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa  dq =8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obciazenia 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) 0=311

Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-11IN (RB500) — f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow gornych ¢q = 16 mm

Srednica pretow dolnych ¢y = 12 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-1(St3SX-b) — fy = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica strzemion 0s=6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-11IN (RB500)

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cpom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwala

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot 6 = 2,00

Graniczna szerokosé rys  Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach Aim = le/500

Graniczne ugiecie na wspornikach ajim = jak dla wspornikdw (wg tablicy 8)
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al bl
4416
2012 | ZZ ]
al bl
24, 360 24, 120 Y
11 11 1
Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 0,82 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,46 cm?. Przyjeto 2012 0 A, = 2,26 cm?  (p = 0,20%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 0,82 KNm < Mgg =43,05 KNm  (1,9%)

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)42,72 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢6 co 340 mm na catej dtugosci przgsta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = (-)42,72kN < Vgq; = 66,04 KN (64,7%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 1,20 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M > Msgy)

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)75,03 KNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)75,03 KNm

Maksymalne ugigcie od Mgy ;:  a(Ms ) = (-)2,20 mm < a;, = 3840/500 = 7,68 mm  (28,7%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 43,12 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Prawy wspornik:

Zginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)89,09 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag; = 4,89 cm?. Przyjeto 4916 0 A = 8,04 cm?® (p = 0,72%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msg = (-)89,09 KNm < Mgy = 139,58 KNm  (63,8%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 78,90 KN

Zbrojenie strzemionami dwucigtymi ¢6 co 110 mm na odcinku 110,0 cm przy

lewej podporze oraz co 340 mm na pozostatej czgsci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 78,90 KN < Vg3 = 90,55 kN  (87,1%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)75,03 KNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)75,03 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,174 mm < w;, =0,3mm  (58,0%)
Maksymalne ugigcie od Mgy :  a(Msy ) = 7,61 mm < a;, = 1320/150 = 8,80 mm  (86,4%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 72,52 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy = 0,183 mm < w;jn =0,3mm  (61,1%)

poz. 5.8 Podcig L[1] = 2,04 m

GEOMETRIABELKI
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24 y

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju by =24,0cm
Wysokosé przekroju h =40,0cm

Zestawienie obciazen roztozonych [KN/m]:

Lp Opis obciazenia Obc.char. ” Ohc.obl. Zasieg [M]
1. | Obc. z poz. 4.3 [25,480kN/m] 25,48 1,20 30,58 cata belka
2. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i 0,57 1,30 0,74 cata belka

szer.1,00 m [19,0kN/m3.0,03m-1,00m]
3. | Mur z cegty (cegta wapienno-piaskowa 4,56 1,30 5,93 cata belka
(silikat), petna) grub. 0,24 m i szer.1,00 m
[19,000kN/m3:0,24m-1,00m]
4. | Cigzar wiasny belki [0,24m-0,40m-25,0kN/m3] | 2,40 1,10 2,64 cata belka
> 33,01 1,21 39,88
Schemat statyczny belki
8 8
(o2} (o2}
™ ™
yaN AN
A B
L 3,84 L
2 2
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — f4 = 13,33 MPa, fg = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa

Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa  dq =8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obciazenia 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) 0=311

Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-I1IN (RB500) — f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow gornych ¢q = 12 mm

Srednica pretow dolnych ¢y = 20 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-1(St3SX-b) — fy = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica strzemion ¢ =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-11IN (RB500)

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cpom =20 mm

ZALOZENIA
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Sytuacja obliczeniowa: trwala

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot 6 =2,00
Graniczna szerokos¢ rys  Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach Aim = les/500

Graniczne ugiecie na wspornikach ajim = jak dla wspornikdw (wg tablicy 8)
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
al
An 5¢20 Vg
al
y24 360 24
2 2 2 2
Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 73,52 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 5,32 cm?. Przyjeto 5020 0 A = 15,71 cm?  (p = 1,80%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 73,52 KNm < Mgg = 159,00 kKNm  (46,2%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 57,27 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢6 co 270 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 57,27 KN < Vgg; = 60,47 KN (94,7%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 60,84 kKNm

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy : = 60,84 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,075 mm < wj, =0,3mm  (25,1%)

Maksymalne ugigcie od Mgy :  a(Msk ) = 7,22 mm < a;, = 3840/500 = 7,68 mm  (94,0%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 59,41 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

1.7. POZ.6.0 SLUPY ZELBETOWE.
Zaprojektowano stupy zelbetowe wylewane na mokro z betonu C20/25zbrojona pretami ze stali A-11IN

poz. 6.1 Stup S-1

Zestawienie sit skupionych [kN]:

Lp Opis obciazenia Fy Y Fqy

1. | obc. z poz. 3,2 88,30 1,26 111,26
2. |obc. z poz. 1,0 276,52 1,26 348,42
3. | Razem Y| 364,82 1,26 459,68

Dodatkowo uwzgledniono cigzar wiasny stupa o wartosci N, = 22,89 kN

SZKIC SLUPA
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GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:
Typ przekroju:  prostokatny

1,30

Szerokos¢ przekroju b=40,0cm
Wysokos¢ przekroju h=24,0cm
Wymiary stupa:

Wezet gorny:

- Wysokos¢ rygla lewego 30,00 cm

- Wysokos¢ rygla prawego 30,00 cm
Poziom gornej kondygnacji H, =7,52 m
Poziom dolnej kondygnacji H; =0,00 m
Poziom gdrnej powierzchni fundamentu  @H, =-1,30 m
Wezet dolny:

- Fundament

— przyjeto wysokos¢ stupa leo = 8,67 M
Rodzaj stupa: ~ monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnacji od gory: 1

W ptaszczyznie obciazenia:

- konstrukcja nieprzesuwna

- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej  Bx = 0,50
Z plaszczyzny obciazenia:

- konstrukcja nieprzesuwna

- wspotczynnik diugosci wyboczeniowej B, =0,70

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — f.4 = 13,33 MPa, fyy = 1,00 MPa, E,, = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa — dg = 16 mm

Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obciazenia: 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) ¢=3,01

Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-11IN (RB500) — f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Zbrojenie wzdtuz boku "h"

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-1 (St3SX-b) — fy = 240 MPa, f,4 = 210 MPa, fy = 320 MPa
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Srednica strzemion ¢ =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-l (St3SX-b)

Srednica pretow ¢ = 10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki ~ Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia  Cpom =20 mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwala
Graniczna szerokos¢ rys  Wiim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

172

h =P40

172

ly
L b ='400 L

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie niesymetryczne wzdtuz bokdw "b":
Przyjeto przez uzytkownika gora 4¢12 0 Ay = 4,52 cm?
Przyjeto przez uzytkownika dotem 4¢12 o Ag; = 4,52 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h*:
Przyjeto przez uzytkownika po 2¢12 0 A = 2,26 cm?

Lacznie przyjeto 812 0 A, = 9,05 cm? (p = 0,94%)

Warunek nosnosci:
-dlaNg=471,12kN 1 Mgx = 10,62 KNM < Mggxodpmax = 69,16 KNm
- dla Mgy =10,62kNm :  Ng=471,12 KN < Nggodpmax = 1542,90 KN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 90 mm

SGU:
Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,000 mm < Wi =0,3mm  (0,0%)

Uwaga:
Dodatkowo nalezy przeanalizowa¢ wptyw $cinania oraz przemieszczenie stupa

TABELA SIL. PRZEKROJOWYCH | NOSNOSCI

Nd IVld,x NRd,min NRd,max IVIRd,x,min MRd,x,max
[kN] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
Zestaw nr 1
1(g) 459,68 6,64 -308,42 1584,53 -68,78 68,78
1 471,12 10,62 -269,62 1542,90 -69,16 69,16
1(d) 482,57 6,97 -305,23 1580,77 -69,50 69,50
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poz. 6.2 Stup S-2

Zestawienie sit skupionych [kKN]:

Lp Opis obciazenia Fi i Fq
1. |obc. z poz. 1,0 274,55 1,26 345,93
2. | Razem S| 274,55 1,26 345,93

Dodatkowo uwzgledniono cigzar wiasny stupa o wartosci N, = 27,27 kKN

SZKIC SLUPA
+|9,180
™
A< ); A< A<
[e0]
-
2 i
[o0]
g =EE
L gl=
S| hzpa |
+|0,000
— b
L3060
B _‘_L A<

K E]]_ K
GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:
Typ przekroju:  prostokatny

Szerokos¢ przekroju b=40,0cm
Wysokos¢ przekroju h=24,0cm
Wymiary stupa:

Wezet gorny:

- Wysokos¢ rygla lewego 30,00 cm

- Wysokos¢ rygla prawego 30,00 cm
Poziom gornej kondygnacji H, =9,18 m
Poziom dolnej kondygnacji H; =0,00 m
Poziom gdrnej powierzchni fundamentu ~ @H, =-1,30 m
Wezet dolny:

- Fundament

— przyjeto wysokos¢ stupa leo =10,33 m
Rodzaj stupa:  monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnacji od gory: 1

W ptaszczyznie obciazenia:

- konstrukcja nieprzesuwna

- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej By = 0,50
Z plaszczyzny obciazenia:

- konstrukcja nieprzesuwna

- wspotczynnik diugosci wyboczeniowej B, =10,70

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — f4 = 13,33 MPa, fyg = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa  dy =16 mm
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Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obciazenia: 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) $=3,01

Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-I1IN (RB500) — f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Zbrojenie wzdtuz boku "h"

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-1(St3SX-b) — fy = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica strzemion 0s=6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-1 (St3SX-b)

Srednica pretow ¢ = 10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cpom =20 mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwala
Graniczna szerokos¢ rys  Wiim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie niesymetryczne wzdtuz bokdw "b™:
Przyjeto przez uzytkownika gora 4¢12 0 Ay = 4,52 cm?
Przyjeto przez uzytkownika dotem 4412 o Ag; = 4,52 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h':
Przyjeto przez uzytkownika po 2¢12 0 A = 2,26 cm?

Lacznie przyjeto 812 0 A, = 9,05 cm? (p = 0,94%)

Warunek nosnosci:
- dlaNg=359,57kKN :  Mgx=9,82 KNM < Mggxodpmax = 64,45 KNm
- dlaMgx=6,43kNm: Ng=373,20 KN < Nrgodpmax = 1586,99 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 90 mm

SGU:
Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,000 mm < Wi =0,3mm  (0,0%)
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Uwaga:

Dodatkowo nalezy przeanalizowa¢ wptyw $cinania oraz przemieszczenie stupa

TABELA SIL. PRZEKROJOWYCH | NOSNOSCI

Nd Md,x NRd,min NRd,max MRd,x,min MRd,x,max
[kN] [kN] [kN] [kN] [KNm] [KNm]
Zestaw nr 1
1(9) 345,93 5,96 -314,99 1592,33 -63,68 63,68
1 359,57 9,82 -277,54 1549,87 -64,45 64,45
1(d) 373,20 6,43 -310,50 1586,99 -65,15 65,15
poz. 6.3 Stup S-3
Zestawienie sit skupionych [KN]J:
typ Nsq N1t Misd.x Masd.x Masd.x
wykresu [kN] [kN] [KNm] [KNm] [KNm]
1. Obc. z poz. 5.2 635,40 635,40 0,00 -- 0,00

Dodatkowo uwzgledniono cigzar wiasny stupa o wartosci N, = 8,35 kN
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GEOMETRIA SLUPA
Wymiary przekroju stupa:
Typ przekroju:  prostokatny

Szerokos¢ przekroju b=24,0cm
Wysokos¢ przekroju h=24,0cm
Wymiary stupa:

Wezet gorny:

- Wysokos¢ rygla lewego 60,00 cm

- Wysokos¢ rygla prawego 60,00 cm
Poziom gornej kondygnacji H, =4,27m
Poziom dolnej kondygnacji H; =0,00 m

Poziom gdrnej powierzchni fundamentu ~ @H, =-1,30 m
Wezet dolny:
- Fundament

— przyjeto wysokos¢ stupa leo = 5,27 m

Rodzaj stupa: ~ monolityczny
Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnacji od gory: 1
W ptaszczyznie obciazenia:
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- konstrukcja nieprzesuwna

- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej By = 0,50
Z plaszczyzny obciazenia:

- konstrukcja nieprzesuwna

- wspotczynnik diugosci wyboczeniowej B, =0,70

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) — f4 = 13,33 MPa, fyy = 1,00 MPa, E,, = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa  dy =16 mm

Wilgotnos¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obciazenia: 28 dni

Wsp6tczynnik petzania (obliczono) $=312

Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-11IN (RB500) — f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Zbrojenie wzdtuz boku "h"

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-1(St3SX-b) — fy = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica strzemion 0s=6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-l (St3SX-b)

Srednica pretow ¢ = 10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia Cpom =20 mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwala
Graniczna szerokos¢ rys  Wiim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

ly

K

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b™:
Zbrojenie potrzebne po 2¢12 0 A, = 2,26 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h*:
Zbrojenie potrzebne po 2412 0 A = 2,26 cm?

Lacznie przyjeto 412 0 A = 4,52 cm? (p = 0,79%)

Warunek nosnosci:
- dlaNg=639,57kKN :  Mgx = 10,03 KNmM < Mggxodpmax = 27,26 KNm
- dla Mgx = 10,03kNm :  Ng=639,57 KN < Nggodpmax = 856,57 KN

Strzemiona konstrukcyjne:
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi
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- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 90 mm

SGU:
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,000 mm < Wi =0,3mm  (0,0%)

Uwaga:
Dodatkowo nalezy przeanalizowa¢ wpltyw $cinania oraz przemieszczenie stupa

TABELA SIE. PRZEKROJOWYCH | NOSNOSCI

Nd Md,x NRd,min NRd,max MRd,x,min MRd,x,max
[KN] [KN] [KN] [KN] [KNm] [KNm]
Zestaw nr 1
1(9) 635,40 6,35 -125,08 890,37 -27,50 27,50
1 639,57 10,03 -88,32 856,57 -27,26 27,26
1(d) 643,75 6,44 -124,26 889,64 -27,02 27,02

1.8. POZ. 7.0 WIENCE ZELBETOWE.

Na obrzezach strop6w, na scianach konstrukcyjnych i scianach réwnolegtych do belek nalezy wykona¢ w poziome
stropu wience zelbetowe o wysokosci nie mniejszej niz wysokos¢ konstrukcyjna stropu i szerokosci co najmniej 100
mm. Zbrojenie wiencéw powinno skiada¢ sig¢ co najmniej z trzech pretéw, zaleca sig stosowanie czterech pretéw o
srednicy 10 mm ze stali klasy A-11IN. Strzemiona o srednicy 6 mm powinny by¢ rozmieszczone co 250 mm. Zbrojenie
wiencdw nalezy wykonaé tak, aby gorne podtuzne prety wienca znajdowaty sie okoto 30 mm ponizej gornej
powierzchni stropu. Umozliwi to utozenie zbrojenia podporowego i wiasciwe jego otulenie betonem. Wience nalezy
betonowac réwnoczesnie z betonowaniem stropu, zwracajac szczeg6lna uwage na staranne wypetnienie mieszanka
betonowa wszystkich przestrzeni, w tym — w przypadku wiencow opuszczonych — przestrzeni pod belkami stropowymi
opuszczonych.

Zaprojektowano wience zelbetowe wylewana na mokro z betony C25/30.

W-1 - 24/35 - wience na §cianach nie obciazonych stropem, zbrojenie 4 ¢ 12, strzemiona ¢ 6 co 20 cm.

W-2 — 24/26 - wience na $cianach obciazonych stropem jednostronnie, zbrojenie 4 ¢ 12, strzemiona ¢ 6 co 20 cm.
W-3 - 17/22 - wience na $cianach obciazonych stropem dwustronnie, zbrojenie 4 ¢ 12, strzemiona ¢ 6 co 20 cm.
Zbrojenie dodatkowe pomigdzy ptytami pretami ¢ 10 ze stali A- 1IN BST500S.

1.9. POZz. 8.0 WEZEL BOCZNY

W stropie z paneli SMART nalezy zapewni¢ potaczenia konstrukcyjne paneli z wieacami zaréwno przestowe jak i
boczne. Potaczenie boczne wykonujemy poprzez wycigcie w bocznym kanale prostokatnego otworu, utozenie zbrojenia
aczacego wieniec z piyta i zabetonowanie wraz z wiencem. Strzemiona @ 8 ze stali A-11IN BST500S (gatunek stali
C), prety podtuzne @ 12 ze stali A-1IIN BST500S (gatunek stali C). Wypetnienie betonem C25/30.

Wezet boczny nalezy wykona¢ w potowie diugosci piyty.

Dodatkowo nalezy zazbroi¢ otwor w stropie. Zbrojenie w postaci siatki pretami ¢ 10 ze stali A-11IN.

1.10. POz.9.0 WYMIANY W STROPOWE

Wymian stalowy dla ptyty Lmax = 1,00 m

Wymiany dla ptyt stropowych w stropie stalowe wg. instrukcji producenta ptyt. Max rozpigtos¢ wymianu 1=1.00 m.
Na podstawie wykresu nosnosci przyjeto wymian PETRA 200-1200. Wymian nalezy dodarkowo zabezpieczy¢ farba
ogniochronna peczniejaca. Max obciazenie na wymian 8.60 kN/m? > 6,57 kN/m

Przed poddaniem stropu obciazeniom eksploatacyjnym, ztacza w pachwinach musza zosta¢ wypetnione zaprawa i
zaprawa ta musi zwiaza¢. Tylko wowczas mozliwe jest rozwazanie dystrybucji obciazen w kierunku poprzecznym,
pomigdzy ptytami kanatowymi. Takie zatozenie dopuszcza Zatacznik C europejskiej normy “Prefabrykaty z betonu —
ptyty kanatowe” (EN 1168) pod warunkiem, ze poziome przemieszczenia

stropu z ptyt kanatowych ograniczone sa przez:

* przylegajace elementy konstrukcji,

« tarcie na podporach,

« tarcie w ztaczach bocznych,

* zbrojenie wiencowe,

« nadbeton zbrojony siatka,
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Maksymalne gfebokosci oparcia na wymianach PETRA [mmy].

Wysokosc plyty o, [mm]
podpierane] [mm] I
hy < 200 80 & /
he> 200 100

hy/
® i
i/

-

Zakres dopuszczalnych szerokosc stykow migdzy piytami.

Wysokosé plyty b [mm] b
podpierajgcej [mm] e e __'_'__
h, < 200 50 70 \ 1
200 <h, =300 50 70 f || 1
_] ! -
300<h, <500 50 65 { ! ? / 1
{ {
| L j
f hs |1 .'I
i | jl
| |
| — | _ {
]

Polozenie wymianu PETRA
Okreslajac potozenie wymianu PETRA oraz diugos¢ pyty podpieranej nalezy pamigtac, ze minimalna odlegtos$é

pomigdzy krawedzia otworu a ptyta podpierana wynosi 51 mm dla wymianow o wysokosci blachy czotowej

hF<200 mm oraz 57 mm dla pozostatych wymianow PETRA (Rysunek 6).
W przypadku krotkich wymianow PETRA (L<1200 mm) pozbawionych zbrojenia ppoz., wzajemne potozenie krawedzi

otworu i ptyty kanatowej powinno odpowiada¢ wytycznym na Rysunku 7.

Rysunek 6. PoloZenie piyty podpieranef (PETRA ze zbrojeniem  Rysunek 7. PofoZenie piyty podpieranej (PETRA pozbawiona

Ppoz,). Zbragjenia ppoz.). .
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Dolna krawedzZ ptyty opieranej powinna by¢ usunigta, tak aby ptyta spoczywata bezposrednio na blasze czotowe;.
Na gornej powierzchni blach bocznych wymianu PETRA znajduja si¢ otwory ®12 mm przeznaczone do mocowania
wymianu PETRA do podpierajacych go piyt kanatowych za pomoca kotkéw rozporowych.

Przestrzen migdzy wymianem PETRA oraz ptyta kanatowa powinna by¢ catkowicie zabetonowana w momencie
betonowania catego stropu. Przed przytozeniem obciazen, beton wypetniajacy powinien osiagna¢ pelna dojrzatosé.
Petle transportowe spawane do blachy czotowej uzywane sa w procesie produkcji oraz transportu produktu. Mozna

je usuna¢ po zainstalowaniu wymianu PETRA.
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Wymian PETRA musi byc opierany na nieuszkodzonef krawedzi phyty kanalowey.
[ Mmin. 55 mm

1

Hee

Niedopuszczalne jest opieranie wymianow PETRAw rejonie otwartych, niezazbrojonych kanatow.

W praypadku koniecznosci oparcia wymianu PETRA w rejonie otwartych kanafow, naleZy polaczyc dwa sasiednie
kanaty, zazbroic je | zabetonowac w taki sposob, aby mogty stanowic podpore dla wymianu PETHA.

N

[

P ——————
|

|
Dolna krawedz ptyty opieranej powinna by¢ usunigta, tak aby ptyta spoczywata bezposrednio na blasze czotowe;.
Na gornej powierzchni blach bocznych wymianu PETRA znajduja si¢ otwory ®12 mm przeznaczone do mocowania
wymianu PETRA do podpierajacych go ptyt kanatowych za pomoca kotkow rozporowych.

usunieta dolna krawed?
phyty kanatows]
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Przestrzen migdzy wymianem PETRA oraz ptyta kanatowa powinna by¢ catkowicie zabetonowana w momencie
betonowania catego stropu. Przed przytozeniem obciazen, beton wypetniajacy powinien osiagna¢ pelna dojrzatosc.
Wymiany stalowe dla ptyt stropowych nalezy wykonaé¢ wg. instrukcji producenta ptyt i wymianu.

Max rozpigtos¢ wymianu 1=1.20 m, max obciazenie na wymian 30 kN/m.

1.11. Poz.10.0 FUNDAMENTY.

Charakterystyka gruntowo-wodna

W obrebie przewierconych gruntéw stwierdzono wystepowania wody gruntowej w szarych piaskach drobnoziarnistych
nawierconych w wierceniu nr 1. Na gtebokosci 5,5 m ppt nawiercono nawodnione osady piaszczyste, ktdre
najprawdopodobniej stanowia soczewke pomiedzy osadami spoistymi. Zwierciadto wody o charakterze napigtym
stabilizowato sig¢ 4,2 m ppt. Glebokos¢ zalegania warstwy wodonosnej oraz zwierciadta wody nie powinny stwarza¢
probleméw budowlanych. Woda nie powinna takze tworzy¢ agresywnego srodowiska.

Geotechniczna charakterystyka gruntéw

Grunty stwierdzone w dokumentowanym podtozu naleza zgodnie z norma PN-86/B-02480 do

gruntéw naturalnych rodzimych mineralnych. Grunty podzielono na warstwy geotechniczne w oparciu

o litologig, genezg oraz ich stan. Wsrdd gruntéw rodzimych wyodrebniono warstwy geotechniczne w oparciu o
zroznicowany sktad granulometryczny oraz stopien zageszczenia i plastycznosci. Najwazniejszy parametr gruntu
stopien zaggszczenia gruntéw sypkich (ID) i stopien plastycznosci gruntéw spoistych (IL) oznaczono

metoda A tj. na podstawie bezposrednich badan w terenie. Inne niezbedne do obliczen statycznych parametry: gestosé
objetosciowa (g) spojnosc (cu), kat tarcia wewnetrznego (ou) i enometryczny modut scisliwosci pierwotnej (MO),
wyznaczono z tabel i wykresow zaleznosci pomiedzy tymi parametrami a cechami wiodacymi.

Gleba

Od powierzchni wystepuje brunatny lub ciemnoszary nasyp niebudowlany wymieszany z gleba. Osad jest gliniasty,
miekkoplastyczna oraz lekko wilgotny. W obrebie nasypu spotyka sie odpady budowlane (gruz ceglany) oraz
cieptownicze. Strop nasypu z gleba znajduje si¢ na gtebokosci 0 m (otw. 1, 2, 3) a spag na gtebokosci od 0,5 m (otw. 3)
do 0,8 m (otw. 1). Miazszos¢ nasypu z gleba wynosi od 0,5 m (otw. 3) do 0,8 m (otw. 1). Nasyp wymieszany gleba nie
moze stuzy¢ do bezposredniego posadowienia obiektow budowlanych. Osad nalezy zebra¢ przed przystapieniem do
robdt budowlanych, pryzmowac i wykorzysta¢ w trakcie prac urzadzeniowo-rekultywacyjnych.

Warstwa |

Zaliczono do niej wystepujacy lokalnie, w czesci pdtnocno-wschodniej, ponizej nasypu wymieszanego z gleba Pyty sa
migkkoplastyczne oraz lekko wilgotne. Strop pytow piaszczystych znajduje si¢ na gtebokosci 0,5 m (otw. 3) a spag na
glebokosci 0,8 m (otw. 3). Miazszos¢ pytow piaszczystych wynosi 0,3 m (otw. 3). Sa to grunty mato spoiste, nalezace
do grupy konsolidacyjnej C.

Grunty te zaliczono do wysadzinowych, podlegajacych szybkiemu rozmakaniu i niekorzystnym

zmianom parametréw fizykomechanicznych. Warstwa ta posiada wzglednie niska nosnosé i odksztatcalnosé.

- grunt wysadzinowy

- stopien plastycznosci: IL (n) = 0,5

- wilgotnos¢ naturalna: 22 %

- gestos¢ objetosciowa: 2,20 T/m-3

- spdjnosé: 9 kPa

- kat tarcia wewnetrznego: 10°

- edometryczny modut scisliwosci pierwotnej: 15500 kPa

- wspétczynnik filtracji warstwy wynosi: k = 1 x 107 m/s

Warstwa lla

Zaliczono do niej szaro-brazowe gliny piaszczyste przewarstwione piaskami gliniastymi. Gliny piaszczyste z piaskami
gliniastymi sa plastyczne oraz lekko wilgotne. Strop glin piaszczystych z piaskami gliniastymi znajduje sie¢ na
glebokosci od 0,6 m (otw. 2) do 0,8 m (otw. 1, 3). Spag glin piaszczystych z piaskami gliniastymi nawiercono na
glebokosci od 1,7 m (otw. 3) do 1,9 m (otw. 2). Miazszos¢ glin piaszczystych z piaskami gliniastymi wynosi od 0,9 m
(otw. 3) do 1,3 m (otw. 2). Sa to grunty spoiste, nalezace do grupy konsolidacyjnej C. Grunty te zaliczono do
wysadzinowych, podlegajacych szybkiemu rozmakaniu i niekorzystnym zmianom parametréw fizykomechanicznych.
- grunt wysadzinowy

- stopien plastycznosci: 1L(n) = 0,35

- wilgotnos¢ naturalna: 17 %

- gestos¢ objetosciowa: 2,10 T/m-3

- kat tarcia wewnetrznego: 11,5°

- spdjnosé: 11 kPa

- edometryczny modut scisliwosci pierwotnej: 20500 kPa

- wspétczynnik filtracji warstwy wynosi: k = 1 x 10 m/s

Warstwa Ilb
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Zaliczono do niej brazowe gliny piaszczyste. Gliny piaszczyste maja naturalna wilgotnosci oraz sg twardoplastyczne.
Strop twardoplastycznych glin piaszczystych znajduje si¢ na gtebokosci od 1,8 m (otw. 1) do 1,9 m (otw. 2). Spag
twardoplastycznych glin piaszczystych znajduje si¢ na gitebokosci od 2,6 m (otw. 1) do 3,8 m (otw. 2). Miazszos¢
twardoplastycznych glin piaszczystych wynosi od 0,8 m (otw. 1) do 1,9 m (otw. 2). Sa to grunty spoiste, nalezace do
grupy konsolidacyjnej B. Grunty te zaliczono do wysadzinowych, podlegajacych szybkiemu rozmakaniu i
niekorzystnym zmianom parametréw fizykomechanicznych.

- grunt wysadzinowy

- stopien plastycznosci: IL(n) = 0,20

- wilgotnos¢ naturalna: 12 %

- gestos¢ objetosciowa: 2,20 T/m-3

- kat tarcia wewnetrznego: 18,2°

- spojnosé: 31 kPa

- edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej: 36000 kPa

- wspétczynnik filtracji warstwy wynosi: k = 1 x 10 m/s

Warstwa llc

Zaliczono do niej wystepujace lokalnie, w czgsci potnocno-wschodniej, na tej samej gigbokosci, co warstwa I1b
brazowe gliny piaszczyste. Gliny piaszczyste sa wilgotne oraz plastyczne. Strop plastycznych glin piaszczystych
znajduje sie na gtebokosci 1,7 m (otw. 3) a spag na gtebokosci 4,1 m (otw. 3). Miazszos¢ plastycznych glin
piaszczystych wynosi 2,4 m (otw. 3). Sa to grunty spoiste, nalezace do grupy konsolidacyjnej C. Grunty te zaliczono do
wysadzinowych, podlegajacych szybkiemu rozmakaniu i niekorzystnym zmianom parametréw fizykomechanicznych.
- grunt wysadzinowy

- stopien plastycznosci: IL(n) = 0,35

- wilgotnos¢ naturalna: 17 %

- gestos¢ objetosciowa: 2,10 T/m-3

- kat tarcia wewnetrznego: 12,5°

- spojnosé: 1 kPa

- edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej: 20500 kPa

- wsp6tczynnik filtracji warstwy wynosi: k = 1 x 10 m/s

Warstwa Ild

Zaliczono do niej szare gliny piaszczyste. Szare gliny piaszczyste sa lekko wilgotne oraz plastyczne. Strop szarych glin
piaszczystych znajduje si¢ na gtebokosci od 3,0 m (otw. 1) do 4,1 m (otw. 3). Spag szarych glin piaszczystych znajduje
sie na gtebokosci od 4,7 m (otw. 2) do 6,0 m (otw. 3). Miazszo$¢ szarych glin piaszczystych wynosi od 0,9 m (otw. 2)
do 1,9 m (otw. 3). W wierceniu nr 3 glin piaszczystych nie przewiercono do 6 m. Sg to grunty spoiste, nalezace do
grupy konsolidacyjnej B.

Grunty te zaliczono do wysadzinowych, podlegajacych szybkiemu rozmakaniu i niekorzystnym zmianom parametrow
fizykomechanicznych.

- grunt wysadzinowy

- stopien plastycznosci: IL(n) = 0,25

- wilgotnos¢ naturalna: 12 %

- gestosé objetosciowa: 2,20 T/m-3

- kat tarcia wewnetrznego: 17,5°

- spéjnosé: 30 kPa

- edometryczny modut scisliwosci pierwotnej: 32500 kPa

- wspétczynnik filtracji warstwy wynosi: k = 1 x 10 m/s

Warstwa lle

Zaliczono do niej konczace przewiercony profil osadéw spoistych szare gliny piaszczyste. Gliny piaszczyste sa
wilgotne oraz sa plastyczne. Strop wilgotnych glin piaszczystych znajduje sie na gtebokosci od 4,7 m (otw. 2) do 4,8 m
(otw. 1). Spag wilgotnych glin piaszczystych znajduje sie na gtebokosci od 5,5 m (otw. 1) do 6,0 m (otw. 2). Miazszos¢
wilgotnych glin piaszczystych wynosi od 0,7 m (otw. 1) do 1,3 m (otw. 2). W wierceniu nr 2 glin piaszczystych nie
przewiercono do 6 m. Sa to grunty spoiste, nalezace do grupy konsolidacyjnej C. Grunty te zaliczono do
wysadzinowych, podlegajacych szybkiemu rozmakaniu i niekorzystnym zmianom parametréw fizykomechanicznych.
- grunt wysadzinowy

- stopien plastycznosci: 1L(n) = 0,35

- wilgotnos¢ naturalna: 17 %

- gestos¢ objetosciowa: 2,05 T/m-3

- kat tarcia wewnetrznego: 12,5°

- spdjnosé: 1 kPa

- edometryczny modut scisliwosci pierwotnej: 20500 kPa
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- wspétczynnik filtracji warstwy wynosi: k = 1 x 10 m/s

Warstwa 11

Zaliczone do niej wystepujace lokalnie pomiedzy pakietami glin brazowych i szarych piaski gliniaste. Brazowe piaski
gliniaste maja naturalna wilgotnosci oraz sa migkkoplastyczne. Strop piaskdw gliniastych glin piaszczystych znajduje
sig na giebokosci 2,6 m (otw. 1) a spag na gtebokosci 3,0 m (otw. 1). Miazszos¢ piaskéw gliniastych wynosi 0,3 m
(otw. 1). Sa to grunty spoiste nalezace do grupy konsolidacyjnej C. Grunty te zaliczono do wysadzinowych,
podlegajacych szybkiemu rozmakaniu i niekorzystnym zmianom parametréw fizykomechanicznych. Warstwa ta
posiada wzglednie niska nosnosc.

- grunt wysadzinowy

- stopien plastycznosci: IL(n) = 0,50

- wilgotnos¢ naturalna: 19 %

- gestos¢ objetosciowa: 2,05 T/m-3

- spojnos¢é: 9 kPa

- kat tarcia wewnetrznego: 10°

- edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej: 15500 kPa

- wspétczynnik filtracji warstwy wynosi: k =1 x 107 m/s

Warstwa IV

Zaliczono do niej konczace przewiercony profil szare piaski drobnoziarniste. Piaski nawiercono jedynie w otworze nr 1.
piaski drobne sa nawodnione oraz $redniozaggszczone. Strop piaskdw drobnych znajduje sig na gtgbokosci od 5,5 m
(otw. 1) a spag na gtebokosci 6,0 m (otw. 1). Miazszos¢ piaskéw drobnych wynosi 0,5 m (otw. 1). W wierceniu nr 1
piaskow tych nie przewiercono do 6 m.

- grunt niewysadzinowy,

- stopien zageszczenia: 1D (n) = 0,55

- wilgotnos¢ naturalna: 24%

- gestos¢ objetosciowa: 1,90 T/m-3

- kat tarcia wewnetrznego: 30,5°

- edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej: 62000 kPa

- wsp6tczynnik filtracji warstwy wynosi: k = 2,5x107

Stwierdzone warunki gruntowo-wodne, korzystne warunki budowlane i rodzaj projektowanej
inwestycji (budynek I-kondygnaycjny) pozwalaja na zaliczenie dokumentowanego podloza do 1 |
kategorii geotechnicznej (wg kryteriow przyjetych w Rozporzadzeniu Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.)

Na podstawie dokonanej analizy przyjeto dla taw i st6 fundamentowych poziom posadowienia na rzednej
75.00 m n.p.m.

Roboty ziemne najlepiej prowadzi¢ w miesiacach jesiennych przy naturalnym obnizeniu zwierciadla wody.
Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernymi opadami atmosferycznymi i rozmakaniem gruntéw.
Lawy i stopy nalezy posadowi¢ na podktadzie z chudego betonu C8/10 gr. 10 cm.

1.12. ZALOZENIA DLA FUNDAMENTOW

MATERIAL.:
BETON: klasa B25, cigzar objetosciowy = 24,0 (kN/m3)
STAL: klasa A-I11-N, f yd = 420,00 (MPa)

OPCJE:
o Obliczenia wg normy: betonowej: PN-B-03264 (2002)

gruntowey: PN-81/B-03020
e  Oznaczenie parametrdw geotechnicznych metoda: B
wspotczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnosci
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu
¢ Wymiarowanie fundamentu na:
Nosnos¢
Osiadanie
- Sdop =7,00 (Cm)
- czas realizacji budynku: tb > 12 miesiecy
- wspdbtczynnik odprezenia: [1=1,00
Obrot
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Poslizg
Przebicie / scinanie

GRUNT
Charakterystyczne parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Poziom IL/ID
[m]
1 Glina piaszczysta 0,0 0,35
2 Glina piaszczysta -4,1 0,20
Pozostate parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Miazszos¢  Spdjnosé
[m] [kPa]
1 Glina piaszczysta 4,1 26,3
2 Glina piaszczysta 31,6

Symbol

Kat tarcia
[deg]

15,5
18,3

Typ wilgotnosci

konsolidacji

Cigzar obj.
[kN/m3]

21,0
22,0

Mo M

[kPa] [kPa]

26138,4 34851,2
37056,5 49408,6

Lawy fundamentowe Zzelbetowe wylewane a mokro z betonu C20/25 zbrojone pretami ¢ 10 ze stali A-I11IN, strzemiona

¢ 6 co 250 mm ze stali A-I St, prety rozdzielcze ¢ 6 co 250 mm ze stali A-1 St

poz. 10.1 Lawy fundamentowe Lf-1

Zebranie obcigzen KN/m

Lp Opis obciazenia Obc. char. i Obc. obl.
kN/m kN/m
1. | Sciany z cegty (cegta wapienno-piaskowa (silikat), 20,98 1,10 23,08
petna) grub. 24 cm i szer.4,60 m
[19,000kN/m3-0,24m-4,60m]
2. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.4,60 2,62 1,30 3,41
m [19,0kN/m3-0,03m-4,60m]
3. | Sciany fundamentowe betonowe grub. 24 cm i 7,80 1,10 8,58
szer.1,30 m [25,0kN/m3.0,24m-1,30m]
2} 31,40 1,12 35,06

Geometria

= 0,05 (m)
=1,8(m)
=1,8(m)

A=0,60(m) a=0,24 (m)

h = 0,40 (m)

h1=0,20 (m)

ex = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,288 (m3/m)
otulina zbrojenia: c

poziom posadowienia: D

minimalny poziom posadowienia: Dmin

poziom wody gruntowej Dw

Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NOSNOSCI
e Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

=4,2 (m)
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Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)
N=35,06kN/m

o Whyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu
e  Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 18,12 (kN/m)
e  Obciazenie wymiarujace: Nr =53,18kN/m My = 0,00kN*m/m
e  Zastepczy wymiar fundamentu: A_=0,60 (m)
e Wspotczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obciazenia:
Ng = 0,48 ig =1,00
Nc = 10,32 ic=1,00
Np = 3,56 ip=1,00
e Graniczny op6r podtoza gruntowego: Qf = 222,72 (kN/m)
Wspdtczynnik bezpieczenstwa: Qf * m / Nr = 3,39
OSIADANIE
e Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
¢ Kombinacja wymiarujaca: L1
N=29,22kN/m
e  Charakterystyczna wartos¢ ciezaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 16,47 (kN/m)
e Obciazenie charakterystyczne, jednostkowe od obciazen catkowitych: q = 76 (kPa)
e  Miazszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajacego: z = 0,7 (m)
¢ Naprezenie na poziomie z:
- dodatkowe: ozd = 12 (kPa)
- wywolane cigzarem gruntu: ozy = 53 (kPa)
e Osiadanie:
- pierwotne: s'= 0,06 (cm)
- wtérne: s"=0,04 (cm)
- CALKOWITE: S =0,10 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)
OBROT
e Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)
N=35,06kN/m
e  Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 14,82 (kN/m)
e  Obciazenie wymiarujace: Nr =49,88kN/m My = 0,00kN*m/m
¢  Moment zapobiegajacy obrotowi fundamentu:
- My(stab) = 14,96 (kN*m/m)
e Wspdtczynnik bezpieczenstwa: M(stab) * m/ M = +INF
POSLIZG
¢ Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)
N=35,06kN/m
e  Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 14,82 (kN/m)
e  Obciazenie wymiarujace: Nr =49,88kN/m My = 0,00kN*m/m
e  Zastepcze wymiary fundamentu: A_=0,60 (m)
o Wspdtczynnik tarcia:

- fundament grunt:  p=0,23

Wspotczynnik redukcji spojnosci gruntu = 0,20

Wartos¢ sity poslizgu: F =0,00 (kN/m)

Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:

- W poziomie posadowienia: F(stab) = 14,11 (kN/m)

Wsp6tczynnik bezpieczenstwa: F(stab) * m / F = +INF
WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Wzdhuz boku A:

Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)

N=35,06kN/m

Obciazenie wymiarujace: Nr =53,18kN/m My = 0,00kN*m/m

Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:
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wzd#uz boku A

- minimalna: Ax =377
- wyliczona: Ax =377
- przyjeta: Ax = 3,93 ¢ 10 co 20 (cm)

poz. 10.2 Lawy fundamentowe L.f-2

Zebranie obcigzen KN/m

Lp Opis obciazenia Obc. char. Y Obc. obl.
KN/m KN/m
1. | Mur z cegty (cegta wapienno-piaskowa (silikat), petna) 50,62 1,10 55,68
grub. 24 cmii szer.11,10 m
[19,000kN/m3-0,24m-11,10m]
2. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.11,10 6,33 1,30 8,23
m [19,0kN/m3-0,03m-11,10m]
3. | Sciany fundamentowe betonowe grub. 24 cm i 7,80 1,10 8,58
szer.1,30 m [25,0kN/m3.:0,24m-1,30m]
2} 64,75 1,12 72,49

Geometria

A=0,60(m) a=0,24 (m)

h = 0,40 (m)

h1l=0,20 (m)

ex = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,288 (m3/m)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D =1,8(m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin =1,8(m)
poziom wody gruntowej Dw =4,2 (m)

Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NOSNOSCI

e Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

e Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)
N=72,49kN/m
Whyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu

Zastepczy wymiar fundamentu: A_=0,60 (m)

Np = 0,48 ig = 1,00
Nc = 10,32 ic = 1,00
ND = 3,56 ip =1,00

e Graniczny op6r podtoza gruntowego: Qf = 222,72 (kN/m)
o Wspdtczynnik bezpieczenstwa: Qf * m/ Nr=1,99
OSIADANIE

Wspo6tczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obciazenia:

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 18,12 (kN/m)
Obciazenie wymiarujace: Nr =90,61kN/m My = 0,00kN*m/m
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¢ Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujaca: L1
N=60,41kN/m

Miazszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajacego: z = 1,2 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 15 (kPa)

- wywolane cigzarem gruntu: ozy = 62 (kPa)

e Osiadanie:

- pierwotne: s'=0,17 (cm)

- wtérne: s"=0,05 (cm)

- CALKOWITE: S =0,23 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

OBROT
¢ Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)
N=72,49kN/m

e  Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 14,82 (kN/m)

e  Obciazenie wymiarujace: Nr =87,31kN/m My = 0,00kN*m/m
¢ Moment zapobiegajacy obrotowi fundamentu:
- My(stab) = 26,19 (kN*m/m)
o Wspdtczynnik bezpieczenstwa: M(stab) * m/ M = +INF
POSLIZG
e Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)
N=72,49kN/m

Obciazenie wymiarujace: Nr =87,31kN/m My = 0,00kN*m/m
Zastepcze wymiary fundamentu: A_=0,60 (m)
Wsp6tczynnik tarcia:

- fundament grunt:  p=0,23

e Wspdtczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 0,20

e Wartos¢ sity poslizgu: F =0,00 (KN/m)
e Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:

- W poziomie posadowienia: F(stab) = 22,56 (kN/m)
e Wspbtczynnik bezpieczenstwa: F(stab) * m / F = +INF

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzdhuz boku A:
¢ Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)
N=72,49kN/m
e  Obciazenie wymiarujace: Nr =90,61kN/m My = 0,00kN*m/m

e Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzdfuz boku A
- minimalna: Ax = 3,77
- wyliczona: Ax = 3,77
- przyjeta: Ax =3,93 ¢ 10 co 20 (cm)

poz. 10.4 Lawy fundamentowe EL.f-4

Zebranie obcigzein KN/m

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 14,82 (kN/m)

Charakterystyczna wartosé cigzaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 16,47 (kN/m)
Obciazenie charakterystyczne, jednostkowe od obciazen catkowitych: q = 128 (kPa)

Lp Opis obciazenia Obc. char. i Obc. obl.
kN/m kN/m
1. | Mur z cegty (cegta wapienno-piaskowa (silikat), petna) 50,62 1,10 55,68
grub. 24 cm i szer.11,10 m
[19,000kN/m3-0,24m-11,10m]
2. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.11,10 6,33 1,30 8,23

m [19,0kN/m3-0,03m-11,10m]
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3. | Sciany fundamentowe betonowe grub. 24 cm i 7,80 1,10 8,58

szer.1,30 m [25,0kN/m3.0,24m-1,30m]

4. | Obc. z poz. 4.1 [59,390kN/m] 59,39 1,20 71,27

> 124,14 1,16 143,76

Geometria

A=0,80(m) a=0,24 (m)

h = 0,40 (m)

h1=0,20 (m)

ex = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,368 (m3/m)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D =1,8(m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin =1,8(m)
poziom wody gruntowej Dw =4,2 (m)

Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NOSNOSCI

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)

N=143,76kN/m

Whyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 27,83 (kN/m)
Obciazenie wymiarujace: Nr=171,59kN/m My = 0,00kN*m/m
Zastepczy wymiar fundamentu: A_=0,80 (m)

Wspotczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obciazenia:

Np = 0,48 i = 1,00
Nc = 10,32 ic =1,00
Np = 3,56 ip=1,00

Graniczny op6r podtoza gruntowego: Qf = 298,40 (kN/m)
Wspdtczynnik bezpieczenstwa: Qf * m / Nr=1,41

OSIADANIE

OBROT

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujaca: L1

N=123,93kN/m

Charakterystyczna wartosé cigzaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 25,30 (kN/m)
Obciazenie charakterystyczne, jednostkowe od obciazen catkowitych: q = 187 (kPa)
Miazszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajacego: z = 1,5 (m)

Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 21 (kPa)

- wywolane cigzarem gruntu: ozy = 70 (kPa)

Osiadanie:
- pierwotne: s'=0,35 (cm)
- wtérne: s"=0,07 (cm)

-CALKOWITE:  S=0,42 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)
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o Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)
N=143,76kN/m
e  Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 22,77 (KN/m)
e  Obciazenie wymiarujace: Nr =166,53kN/m My = 0,00kN*m/m
¢ Moment zapobiegajacy obrotowi fundamentu:
- My(stab) = 66,61 (KN*m/m)
o Wspdtczynnik bezpieczenstwa: M(stab) * m/ M = +INF

POSLIZG
¢ Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)
N=143,76kN/m
Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 22,77 (kN/m)
Obciazenie wymiarujace: Nr =166,53kN/m My = 0,00kN*m/m
Zastepcze wymiary fundamentu: A_=0,80 (m)
Wsp6tczynnik tarcia:
- fundament grunt:  p=0,23

e Wspdtczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 0,20

e Wartos¢ sity poslizgu: F =0,00 (KN/m)
e Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:

- W poziomie posadowienia: F(stab) = 41,40 (kN/m)
o Wspdtczynnik bezpieczenstwa: F(stab) * m / F = +INF

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzdhuz boku A:
e Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)
N=143,76kN/m
e  Obciazenie wymiarujace: Nr=171,59kN/m My = 0,00kN*m/m

e Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzdfuz boku A
- minimalna: Ax =542
- wyliczona: Ax =542
- przyjeta: Ax =5,61 ¢ 10 co 14 (cm)

poz. 10.5 Lawy fundamentowe L.f-5

Zebranie obcigzen KN/m

Lp Opis obciazenia Obc. char. Y Obc. obl.
KN/m KN/m
1. | Mur z cegty (cegta wapienno-piaskowa (silikat), petna) 12,31 1,10 13,54
grub. 24 cm i szer.2,70 m
[19,000kN/m3-0,24m-2,70m]
2. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.2,70 1,54 1,30 2,00
m [19,0kN/m3-0,03m-2,70m]
3. | Sciany fundamentowe betonowe grub. 24 cm i 7,80 1,10 8,58
szer.1,30 m [25,0kN/m3:0,24m-1,30m]
4. | Obc. z poz. 8.5.2 [25,540kN/m] 25,54 1,20 30,65
3 47,19 1,16 54,77
Geometria
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A=0,60(m) a=0,24 (m)

h = 0,40 (m)

h1=0,20 (m)

ex = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,288 (m3/m)

Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NOSNOSCI
e Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
¢ Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)
N=54,77kN/m
Whyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 19,25 (kN/m)
Obciazenie wymiarujace: Nr =74,02kN/m My = 0,00kN*m/m
Zastepczy wymiar fundamentu: A_=0,60 (m)
Wspotczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obciazenia:

Np = 0,48 i = 1,00
Nc = 10,32 ic =1,00
ND = 3,56 ip =1,00

e Graniczny op6r podtoza gruntowego: Qf = 222,72 (kN/m)
o Wspdtczynnik bezpieczenstwa: Qf * m / Nr = 2,44
OSIADANIE
e Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
¢ Kombinacja wymiarujaca: L1
N=47,22kN/m
Charakterystyczna wartos¢ cigzaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 17,50 (kN/m)
Obciazenie charakterystyczne, jednostkowe od obciazen catkowitych: q = 108 (kPa)
Miazszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajacego: z = 1,0 (m)
Naprezenie na poziomie z:
- dodatkowe: ozd = 15 (kPa)
- wywolane cigzarem gruntu: ozy = 59 (kPa)
e Osiadanie:
- pierwotne: s'=0,13 (cm)
- wtérne: s"=0,05 (cm)
- CALKOWITE: S =10,18 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

OBROT
¢ Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)
N=54,77kN/m
e  Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 15,75 (kKN/m)
e  Obciazenie wymiarujace: Nr =70,52kN/m My = 0,00kN*m/m
¢ Moment zapobiegajacy obrotowi fundamentu:
- My(stab) = 21,15 (kN*m/m)
e Wspdtczynnik bezpieczenstwa: M(stab) * m/ M = +INF
POSLIZG
e Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)
N=54,77kN/m
e  Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 15,75 (kKN/m)
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e Obciazenie wymiarujace: Nr =70,52kN/m My = 0,00kN*m/m

e  Zastepcze wymiary fundamentu: A_=0,60 (m)
o Wspbtczynnik tarcia:
- fundament grunt:  p =0,23

e Wspdtczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 0,20

e Wartos¢ sity poslizgu: F = 0,00 (kN/m)

e Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:
- W poziomie posadowienia:

WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Wzdhuz boku A:
¢ Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)
N=54,77kN/m

F(stab) = 18,77 (kN/m)
o Wspdtczynnik bezpieczenstwa: F(stab) * m / F = +INF

e  Obciazenie wymiarujace: Nr =74,02kN/m My = 0,00kN*m/m

e Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzdfuz boku A
- minimalna: Ax =542
- wyliczona: Ax =542
- przyjeta: Ax =5,61 ¢ 10 co 14 (cm)

poz. 10.6 Lawy fundamentowe L.f-6

Zebranie obcigzen KN/m

Lp Opis obciazenia Obc. char. Y Obc. obl.
KN/m KN/m
1. | Mur z cegty (cegta wapienno-piaskowa (silikat), petna) 50,62 1,10 55,68
grub. 24 cm i szer.11,10 m
[19,000kN/m3-0,24m-11,10m]
2. | Warstwa cementowa i cementowo-wapienna na 5,00 1,30 6,50
kruszywie zuzlowym (ciepta) grub. 3 cm i szer.11,10 m
[15,0kN/m3-0,03m-11,10m]
3. | Sciany fundamentowe betonowe grub. 24 cm i 7,80 1,10 8,58
szer.1,30 m [25,0kN/m3.:0,24m-1,30m]
4. | Obc. z poz. 2.3 [34,660kN/m] 34,66 1,25 43,32
P} 98,08 1,16 114,09
Geometria

A=0,70 (m) a=0,24 (m)

h = 0,40 (m)

h1=0,20 (m)

ex = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,328 (m3/m)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D =1,8(m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin =1,8(m)
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poziom wody gruntowej Dw =4,2 (m)
Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NOSNOSCI
e Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
e Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)
N=114,09kN/m
Whyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 23,54 (kN/m)
Obciazenie wymiarujace: Nr =137,63kN/m My = 0,00kN*m/m
Zastepczy wymiar fundamentu: A_=0,70 (m)
Wspotczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obciazenia:

Np = 0,48 ig = 1,00
Nc = 10,32 ic=1,00
ND = 3,56 ip =1,00

e Graniczny op6r podtoza gruntowego: Qf = 260,47 (kN/m)
e Wspdtczynnik bezpieczenstwa: Qf * m / Nr = 1,53
OSIADANIE
e Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
¢ Kombinacja wymiarujaca: L1
N=98,35kN/m
Charakterystyczna wartos¢ cigzaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 21,40 (kN/m)
Obciazenie charakterystyczne, jednostkowe od obciazen catkowitych: g = 171 (kPa)
Miazszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajacego: z = 1,5 (m)
Naprezenie na poziomie z:
- dodatkowe: ozd = 18 (kPa)
- wywolane cigzarem gruntu: ozy = 69 (kPa)
e Osiadanie:
- pierwotne: s'=0,29 (cm)
- wtérne: s"=0,06 (cm)
- CALKOWITE: S =0,36 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

OBROT
¢ Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)
N=114,09kN/m
e  Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 19,26 (kN/m)
e  Obciazenie wymiarujace: Nr = 133,35kN/m My = 0,00kN*m/m
¢ Moment zapobiegajacy obrotowi fundamentu:
- My(stab) = 46,67 (KN*m/m)
e Wspdtczynnik bezpieczenstwa: M(stab) * m/ M = +INF
POSLIZG
¢ Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)
N=114,09kN/m
Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 19,26 (kN/m)
Obciazenie wymiarujace: Nr = 133,35kN/m My = 0,00kN*m/m
Zastepcze wymiary fundamentu: A_=0,70 (m)
Wspotczynnik tarcia:
- fundament grunt:  p=0,23

e Wspdtczynnik redukcji spojnosci gruntu = 0,20

e Wartos¢ sity poslizgu: F =0,00 (KN/m)
e Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:
- W poziomie posadowienia: F(stab) = 33,43 (kN/m)
e Wspdtczynnik bezpieczenstwa: F(stab) * m / F = +INF
WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzdhuz boku A:
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o Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)
N=114,09kN/m
e  Obciazenie wymiarujace: Nr =137,63kN/m My = 0,00kN*m/m

e  Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzdfuz boku A
- minimalna: Ax =542
- wyliczona: Ax =542
- przyjeta: Ax =5,61 ¢ 10 co 14 (cm)

poz. 10.7 Lawy fundamentowe LEf-7

Zebranie obcigzen KN/m

Lp Opis obciazenia Obc. char. i Obc. obl.
kN/m kN/m
1. | Mur z cegty (cegta wapienno-piaskowa (silikat), petna) 50,62 1,10 55,68

grub. 24 cm i szer.11,10 m
[19,000kN/m3-0,24m-11,10m]

2. | Warstwa cementowa i cementowo-wapienna na 5,00 1,30 6,50
kruszywie zuzlowym (ciepta) grub. 3 cm i szer.11,10 m
[15,0kN/m3-0,03m-11,10m]

3. | Sciany fundamentowe betonowe grub. 24 cm i 7,80 1,10 8,58
szer.1,30 m [25,0kN/m3.0,24m-1,30m]
4. | Obc. z poz. 2.4 [15,710kN/m] 15,71 1,25 19,64
5. | Obc. z poz. 4.1 [59,390kN/m] 59,39 1,20 71,27
>:| 138,52 1,17 161,67
Geometria
bt
L
l
4
om0 |
A=0,90 (m) a=0,24 (m)
h = 0,40 (m)
h1=0,20 (m)
ex = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,408 (m3/m)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D =1,8(m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin =1,8(m)
poziom wody gruntowej Dw =4,2 (m)

Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NOSNOSCI
e Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
e Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)
N=161,67kN/m
Whyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 32,12 (kN/m)
Obciazenie wymiarujace: Nr=193,79kN/m My = 0,00kN*m/m
Zastepczy wymiar fundamentu: A_=0,90 (m)
Wspotczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obciazenia:
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Np = 0,48 ig = 1,00
Nc = 10,32 ic=1,00
ND = 3,56 ip =1,00

e Graniczny op6r podtoza gruntowego: Qf = 336,51 (kN/m)
o Wspdtczynnik bezpieczenstwa: Qf * m/ Nr=1,41
OSIADANIE
e Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
e Kombinacja wymiarujaca: L1
N=138,18kN/m
Charakterystyczna wartos¢ cigzaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 29,20 (kN/m)
Obciazenie charakterystyczne, jednostkowe od obciazen catkowitych: q = 186 (kPa)
Miazszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajacego: z = 1,7 (m)
Naprezenie na poziomie z:
- dodatkowe: ozd = 20 (kPa)
- wywolane cigzarem gruntu: ozy = 73 (kPa)
e Osiadanie:
- pierwotne: s'=0,37 (cm)
- wtérne: s"=0,07 (cm)
- CALKOWITE: S = 0,44 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

OBROT
e Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)
N=161,67kN/m
e  Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 26,28 (KN/m)
e  Ohbciazenie wymiarujace: Nr =187,95kN/m My = 0,00kN*m/m
¢ Moment zapobiegajacy obrotowi fundamentu:
- My(stab) = 84,58 (kN*m/m)
o Wspdtczynnik bezpieczenstwa: M(stab) * m/ M = +INF
POSLIZG
e Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)
N=161,67kN/m
Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 26,28 (kN/m)
Obciazenie wymiarujace: Nr = 187,95kN/m My = 0,00kN*m/m
Zastepcze wymiary fundamentu: A_=0,90 (m)
Wsp6tczynnik tarcia:
- fundament grunt:  p=0,23

e Wspdtczynnik redukcji spojnosci gruntu = 0,20

Wartos¢ sity poslizgu: F =0,00 (KN/m)

Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:

- W poziomie posadowienia: F(stab) = 46,71 (kN/m)
e Wspdtczynnik bezpieczenstwa: F(stab) * m / F = +INF

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzdhuz boku A:
¢ Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)
N=161,67kN/m
e  Obciazenie wymiarujace: Nr =193,79kN/m My = 0,00kN*m/m

e Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzdfuz boku A
- minimalna: Ax =542
- wyliczona: Ax =542
- przyjeta: Ax =5,61 ¢ 10 co 14 (cm)

poz. 10.8 Lawy fundamentowe k.f-8

Zebranie obciazen KN/m
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Lp Opis obciazenia Obc. char. Y Obc. obl.
KN/m KN/m
1. | Mur z cegty (cegta wapienno-piaskowa (silikat), petna) 12,31 1,10 13,54
grub. 24 cmi szer.2,70 m
[19,000kN/m3-0,24m-2,70m]
2. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.2,70 1,54 1,30 2,00
m [19,0kN/m3-0,03m-2,70m]
3. | Sciany fundamentowe betonowe grub. 24 cm i 7,80 1,10 8,58
szer.1,30 m [25,0kN/m3.:0,24m-1,30m]
4. | Obc. z poz. 8.5.2 [16,830KN/m] 16,83 1,20 20,20
2} 38,48 1,15 44,32

Geometria

A=0,60(m) a=0,24 (m)
h = 0,40 (m)
h1=0,20 (m)

ex = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,288 (m3/m)

Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NOSNOSCI

OSIADANIE

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)

N=44,32kN/m

Whyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 19,25 (kN/m)
Obciazenie wymiarujace: Nr=63,57kN/m My = 0,00kN*m/m
Zastepczy wymiar fundamentu: A_=0,60 (m)

Wspotczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obciazenia:

Np = 0,48 ig=1,00
Nc = 10,32 ic=1,00
ND = 3,56 ip =1,00

Graniczny opo6r podtoza gruntowego: Qf = 222,72 (kN/m)
Wspdtczynnik bezpieczenstwa: Qf * m / Nr = 2,84

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujaca: L1

N=38,54kN/m

Charakterystyczna wartos¢ cigzaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 17,50 (kN/m)
Obciazenie charakterystyczne, jednostkowe od obciazen catkowitych: g = 93 (kPa)
Miazszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajacego: z = 0,9 (m)

Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 14 (kPa)

- wywolane cigzarem gruntu: ozy = 56 (kPa)

Osiadanie:
- pierwotne: s'=0,09 (cm)
- wtérne: s"=0,05 (cm)
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- CALKOWITE: S =0,14 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)
OBROT
¢ Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)
N=44,32kN/m
e  Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 15,75 (KN/m)
e  Obciazenie wymiarujace: Nr =60,07kN/m My = 0,00kN*m/m
¢ Moment zapobiegajacy obrotowi fundamentu:
- My(stab) = 18,02 (kN*m/m)
o Wspdiczynnik bezpieczenstwa: M(stab) * m/ M = +INF

POSLIZG
¢ Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)
N=44,32kN/m
e  Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 15,75 (KN/m)
e  Obciazenie wymiarujace: Nr =60,07kN/m My = 0,00kN*m/m
e  Zastepcze wymiary fundamentu: A_=0,60 (m)
o Wspbtczynnik tarcia:

- fundament grunt:  p=0,23

e Wspdtczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 0,20

e Wartos¢ sity poslizgu: F =0,00 (kN/m)
e Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:

- W poziomie posadowienia: F(stab) = 16,41 (kN/m)
e Wspbtczynnik bezpieczenstwa: F(stab) * m / F = +INF

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzdhuz boku A:
¢ Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)
N=44,32kN/m
e  Obciazenie wymiarujace: Nr=63,57kN/m My = 0,00kN*m/m

e Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzdfuz boku A
- minimalna: Ax =542
- wyliczona: Ax =542
- przyjeta: Ax =5,61 ¢ 10 co 14 (cm)

poz. 10.9 Lawy fundamentowe L.f-9

Zebranie obcigzen KN/m

Lp Opis obciazenia Obc. char. i Obc. obl.
kN/m kN/m
1. | Mur z cegty (cegta wapienno-piaskowa (silikat), petna) 12,31 1,10 13,54
grub. 24 cm i szer.2,70 m
[19,000kN/m3-0,24m-2,70m]
2. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.2,70 1,54 1,30 2,00
m [19,0kN/m3-0,03m-2,70m]
3. | Sciany fundamentowe betonowe grub. 24 cm i 7,80 1,10 8,58
szer.1,30 m [25,0kN/m3.:0,24m-1,30m]
2} 21,65 1,11 24,12

Geometria
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A=0,40 (m) a=0,24 (m)

h = 0,40 (m)

h1=0,20 (m)

ex = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,208 (m3/m)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D =1,8(m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin =1,8(m)
poziom wody gruntowej Dw =4,2 (m)

Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NOSNOSCI

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)
N=24,12kN/m

o Whyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu
e  Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 10,67 (KN/m)
e  Obciazenie wymiarujace: Nr =34,79kN/m My = 0,00kN*m/m
e  Zastepczy wymiar fundamentu: A_=0,40 (m)
e Wspotczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obciazenia:
Ng = 0,48 ig=1,00
Nc =10,32 ic=1,00
Np = 3,56 ip=1,00
e Graniczny op6r podtoza gruntowego: Qf = 147,76 (kN/m)
o Wspdtczynnik bezpieczenstwa: Qf * m / Nr = 3,44
OSIADANIE
e Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
¢ Kombinacja wymiarujaca: L1
N=21,73kN/m
e  Charakterystyczna wartos¢ ciezaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 9,70 (kN/m)
e Obciazenie charakterystyczne, jednostkowe od obciazen catkowitych: q = 79 (kPa)
e Miazszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajacego: z = 0,6 (m)
¢ Naprezenie na poziomie z:
- dodatkowe: ozd = 12 (kPa)
- wywolane cigzarem gruntu: ozy = 50 (kPa)
e Osiadanie:
- pierwotne: s'= 0,05 (cm)
- wtérne: s"=0,04 (cm)
- CALKOWITE: S =0,09 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)
OBROT
e Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)
N=24,12kN/m
e Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 8,73 (KN/m)
e  Obciazenie wymiarujace: Nr =32,85kN/m My = 0,00kN*m/m
¢ Moment zapobiegajacy obrotowi fundamentu:
- My(stab) = 6,57 (KN*m/m)
e Wspdtczynnik bezpieczenstwa: M(stab) * m/ M = +INF
POSLIZG
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o Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)
N=24,12kN/m

Zastepcze wymiary fundamentu: A_=0,40 (m)
Wsp6tczynnik tarcia:
- fundament grunt:  p=0,23

e Wspdtczynnik redukcji spojnosci gruntu = 0,20

e Wartos¢ sity poslizgu: F =0,00 (KN/m)

o Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:
- W poziomie posadowienia:

WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Wzdhuz boku A:
e Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)
N=24,12kN/m

F(stab) = 9,31 (kN/m)
o Wspbtczynnik bezpieczenstwa: F(stab) * m / F = +INF

Obliczeniowy cigzar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 8,73 (KN/m)
Obciazenie wymiarujace: Nr =32,85kN/m My = 0,00kN*m/m

e  Ohbciazenie wymiarujace: Nr =34,79kN/m My = 0,00kN*m/m

e Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzdfuz boku A
- minimalna: Ax =542
- wyliczona: Ax =542
- przyjeta: Ax =5,61 ¢ 10 co 14 (cm)

poz. 10.10 L.awy fundamentowe ¥.f-10

Zebranie obcigzen KN/m

Lp Opis obciazenia Obc. char. i Obc. obl.
kN/m kN/m
1. | Mur z cegty (cegta wapienno-piaskowa (silikat), petna) 12,31 1,10 13,54
grub. 24 cm i szer.2,70 m
[19,000kN/m3-0,24m-2,70m]
2. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.2,70 1,54 1,30 2,00
m [19,0kN/m3-0,03m-2,70m]
3. | Sciany fundamentowe betonowe grub. 24 cm i 7,80 1,10 8,58
szer.1,30 m [25,0kN/m3.0,24m-1,30m]
4. | Obc. z poz. 5.4 [105,350kN/m] 105,35 1,20 126,42
5. | Obc. z poz. 2.3 [34,660kN/m] 34,66 1,20 41,59
>:| 161,66 1,19 192,13
Geometria
w B
L
l
4
Q_I_ﬂ.l P | | A ‘
A=1,00(m) a=0,24 (m)
h = 0,40 (m)
h1l=0,20 (m)
ex = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,448 (m3/m)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D =1,8(m)
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minimalny poziom posadowienia: Dmin =1,8(m)
poziom wody gruntowej Dw =4,2 (m)

Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NOSNOSCI

OSIADANIE
[ ]

OBROT

POSLIZG

SCINANIE

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)

N=192,13kN/m

Whyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 36,41 (kN/m)
Obciazenie wymiarujace: Nr =228,54kN/m My = 0,00kN*m/m
Zastepczy wymiar fundamentu: A_=1,00(m)

Wspotczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obciazenia:

Ng = 0,48 ig = 1,00
Nc = 10,32 ic = 1,00
ND = 3,56 ip =1,00

Graniczny op6r podtoza gruntowego: Qf = 374,80 (kN/m)
Wspdtczynnik bezpieczenstwa: Qf * m / Nr = 1,33

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujaca: L1

N=161,45kN/m

Charakterystyczna wartos¢ cigzaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 33,10 (kN/m)
Obciazenie charakterystyczne, jednostkowe od obciazen catkowitych: q = 195 (kPa)
Miazszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajacego: z = 1,8 (m)

Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 20 (kPa)

- wywolane cigzarem gruntu: ozy = 76 (kPa)

Osiadanie:
- pierwotne: s'=0,42 (cm)
- wtérne: s"=0,08 (cm)

-CALKOWITE:  S=0,50 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)

N=192,13kN/m

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 29,79 (kN/m)
Obciazenie wymiarujace: Nr =221,92kN/m My = 0,00kN*m/m
Moment zapobiegajacy obrotowi fundamentu:

- My(stab) = 110,96 (KN*m/m)

Wspdtczynnik bezpieczenstwa: M(stab) * m / M = +INF

Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)

N=192,13kN/m

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 29,79 (kN/m)
Obciazenie wymiarujace: Nr =221,92kN/m My = 0,00kN*m/m
Zastepcze wymiary fundamentu: A_=1,00(m)

Wspotczynnik tarcia:

- fundament grunt:  p=0,23

Wspotczynnik redukcji spojnosci gruntu = 0,20

Wartos¢ sity poslizgu: F =0,00 (KN/m)

Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:

- W poziomie posadowienia: F(stab) = 54,86 (kN/m)
Wsp6tczynnik bezpieczenstwa: F(stab) * m / F = +INF
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o Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)
N=192,13kN/m

e  Obciazenie wymiarujace: Nr =221,92kN/m My = 0,00kN*m/m

e Wspdtczynnik bezpieczenstwa: Q / Qr = 30,52
WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzdluz boku A:
¢ Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)
N=192,13kN/m

e  Ohbciazenie wymiarujace: Nr =228,54kN/m My = 0,00kN*m/m

e Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzdfuz boku A
- minimalna: Ax =542
- wyliczona: Ax =542
- przyjeta: Ax =5,61 ¢ 10 co 14 (cm)

poz. 10.11 L.awy fundamentowe F.f-11

Zebranie obcigzen KN/m

Lp Opis obciazenia Obc. char. i Obc. obl.
KN/m KN/m
1. | Mur z cegty (cegta wapienno-piaskowa (silikat), petna) 12,31 1,10 13,54
grub. 24 cmi szer.2,70 m
[19,000kN/m3-0,24m-2,70m]
2. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.2,70 1,54 1,30 2,00
m [19,0kN/m3-0,03m-2,70m]
3. | Sciany fundamentowe betonowe grub. 24 cm i 7,80 1,10 8,58
szer.1,30 m [25,0kN/m3.0,24m-1,30m]
4. | Obc. z poz. 2.4 [15,710kN/m] 15,71 1,25 19,64
5. | Obc. z poz. 5.4 [105,350kN/m] 105,35 1,20 126,42
| 142,71 1,19 170,18
Geometria
w B
L
l
4
(PR N R MRS
A=0,90 (m) a=0,24 (m)
h = 0,40 (m)
hl=0,20 (m)
ex = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,408 (m3/m)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D =1,8(m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin =18 (m)
poziom wody gruntowej Dw =4,2 (m)

Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NOSNOSCI
e Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
e Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)
N=170,18kN/m
o Whyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu
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OSIADANIE

OBROT

POSLIZG

Obliczeniowy cigzar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 32,12 (kN/m)
Obciazenie wymiarujace: Nr =202,30kN/m My = 0,00kN*m/m
Zastepczy wymiar fundamentu: A_=0,90 (m)

Wspo6tczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obciazenia:

Np = 0,48 ig = 1,00
Nc = 10,32 ic=1,00
ND = 3,56 ip =1,00

Graniczny opor podtoza gruntowego: Qf = 336,51 (kN/m)
Wspdtczynnik bezpieczenstwa: Qf * m / Nr = 1,35

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujaca: L1

N=143,01kN/m

Charakterystyczna wartos¢ cigzaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 29,20 (kN/m)
Obciazenie charakterystyczne, jednostkowe od obciazen catkowitych: g = 191 (kPa)
Miazszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajacego: z = 1,7 (m)

Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 21 (kPa)

- wywolane cigzarem gruntu: ozy = 73 (kPa)

Osiadanie:
- pierwotne: s'=0,39 (cm)
- wtérne: s"=0,07 (cm)

-CALKOWITE:  S=0,46 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)

N=170,18kN/m

Obliczeniowy cigzar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 26,28 (kN/m)
Obciazenie wymiarujace: Nr =196,46kN/m My = 0,00kN*m/m
Moment zapobiegajacy obrotowi fundamentu:

- My(stab) = 88,41 (kN*m/m)

Wspdtczynnik bezpieczenstwa: M(stab) * m / M = +INF

Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)

N=170,18kN/m

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 26,28 (kN/m)
Obciazenie wymiarujace: Nr =196,46kN/m My = 0,00kN*m/m
Zastepcze wymiary fundamentu: A_=0,90 (m)

Wspotczynnik tarcia:

- fundament grunt:  p=0,23

Wspotczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 0,20

Wartos¢ sity poslizgu: F =0,00 (KN/m)

Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:

- W poziomie posadowienia: F(stab) = 48,64 (kN/m)
Wsp6tczynnik bezpieczenstwa: F(stab) * m / F = +INF

WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Wzdtuz boku A:

Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)

N=170,18kN/m

Obciazenie wymiarujace: Nr =202,30kN/m My = 0,00kN*m/m

Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzd#uz boku A
- minimalna: Ax =5,42
- wyliczona: Ax =542
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- przyjeta: Ax =5,61 ¢ 10 co 14 (cm)
poz. 10.12 Lawy fundamentowe Lf-12

Zebranie obciazen KN/m

Lp Opis obciazenia Obc. char. i Obc. obl.
KN/m KN/m
1. | Mur z cegty (cegta wapienno-piaskowa (silikat), petna) 41,95 1,10 46,15
grub. 24 cm i szer.9,20 m
[19,000kN/m3-0,24m-9,20m]
2. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.9,20 5,24 1,30 6,81
m [19,0kN/m3-0,03m-9,20m]
3. | Sciany fundamentowe betonowe grub. 24 cm i 7,80 1,10 8,58
szer.1,30 m [25,0kN/m3:0,24m-1,30m]
2} 54,99 1,12 61,54
Zebranie obcigzen KN/m obc. z lawy Ef-3
Lp Opis obciazenia Obc. char. Y Obc. obl.
KN/m KN/m
1. | Mur z cegty (cegta wapienno-piaskowa (silikat), petna) 50,62 1,10 55,68
grub. 24 cmii szer.11,10 m
[19,000kN/m3-0,24m-11,10m]
2. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.11,10 6,33 1,30 8,23
m [19,0kN/m3-0,03m-11,10m]
3. | Sciany fundamentowe betonowe grub. 24 cm i 7,80 1,10 8,58
szer.1,30 m [25,0kN/m3.0,24m-1,30m]
4. | Obc. z poz. 4.3 [10,670kN/m] 10,67 1,20 12,80
2} 75,42 1,13 85,30

¥N =61,54 kN + 85,30 kN = 146,84 kN
M = (85,30-61,54)*0,13 = 3,08 kNm

N

Geometria

”J_K.I a
A=1,20(m) a=0,24 (m)
h = 0,40 (m)
hl=0,20 (m)
ex = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,528 (m3/m)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D =1,8(m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin =18 (m)
poziom wody gruntowej Dw =4,2 (m)

Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NOSNOSCI
e Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
e Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)
N=146,84kN/m My=3,08kN*m/m
o Whyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu

e  Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 44,99 (kKN/m)
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OSIADANIE

OBROT

POSLIZG

SCINANIE

Obciazenie wymiarujace: Nr =191,83kN/m My = 3,08kN*m/m
Zastepczy wymiar fundamentu: A =117 (m)
Wspotczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obciazenia:

Np = 0,48 i = 1,00
Nc = 10,32 ic =1,00
Np = 3,56 ip=1,00

Graniczny opo6r podtoza gruntowego: Qf = 439,49 (kN/m)
Wspdtczynnik bezpieczenstwa: Qf * m / Nr = 1,86

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujaca: L1

N=131,11kN/m My=2,75kN*m/m

Charakterystyczna wartos¢ cigzaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 40,90 (kN/m)
Obciazenie charakterystyczne, jednostkowe od obciazen catkowitych: q = 143 (kPa)
Miazszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajacego: z = 1,7 (m)

Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 18 (kPa)

- wywolane cigzarem gruntu: ozy = 74 (kPa)

Osiadanie:
- pierwotne: s'=0,29 (cm)
- wtérne: s"=0,08 (cm)

-CALKOWITE:  S=0,37 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)

N=146,84kN/m My=3,08kN*m/m

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 36,81 (kN/m)
Obciazenie wymiarujace: Nr = 183,65kN/m My = 3,08kN*m/m
Moment zapobiegajacy obrotowi fundamentu:

- My(stab) = 110,19 (KN*m/m)

Wspdtczynnik bezpieczenstwa: M(stab) * m / M = 25,76

Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)

N=146,84kN/m My=3,08kN*m/m

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 36,81 (kN/m)
Obciazenie wymiarujace: Nr = 183,65kN/m My = 3,08kN*m/m
Zastepcze wymiary fundamentu: A =120 (m)

Wsp6tczynnik tarcia:

- fundament grunt:  p=0,23

Wspotczynnik redukcji spojnosci gruntu = 0,20

Wartos¢ sity poslizgu: F =0,00 (KN/m)

Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:

- W poziomie posadowienia: F(stab) = 47,16 (kN/m)
Wsp6tczynnik bezpieczenstwa: F(stab) * m / F = +INF

Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)

N=146,84kN/m My=3,08kN*m/m

Obciazenie wymiarujace: Nr = 183,65kN/m My = 3,08kN*m/m
Wspdtczynnik bezpieczenstwa: Q / Qr = 12,62

WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Wzdhuz boku A:

Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)

N=146,84kN/m My=3,08kN*m/m

Obciazenie wymiarujace: Nr =191,83kN/m My = 3,08kN*m/m

Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:
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wzd#uz boku A

- minimalna: Ax =5,42
- wyliczona: Ax =542
- przyjeta: Ax =5,61 ¢ 10 co 14 (cm)

poz. 10.13 Lawy fundamentowe F.f-13

Zebranie obcigzen KN/m

Lp Opis obciazenia Obc. char. Y Obc. obl.
kN/m kN/m
1. | Mur z cegty (cegta wapienno-piaskowa (silikat), petna) 51,07 1,10 56,18
grub. 24 cmi szer.11,20 m
[19,000kN/m3-0,24m-11,20m]
2. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.11,20 6,38 1,30 8,29
m [19,0kN/m3-0,03m-11,20m]
3. | Sciany fundamentowe betonowe grub. 24 cm i 7,80 1,10 8,58
szer.1,30 m [25,0kN/m3.:0,24m-1,30m]
4. | Obc. z poz. 4.1 [4,020kN/m] 4,02 1,20 4,82
2} 69,27 1,12 77,88
Geometria
bt
L
l
4
Q_I_ﬂ.l P | | A ‘
A=0,60(m) a=0,24 (m)
L = 15,00 (m)
h = 0,40 (m)
h1l=0,20 (m)
ex = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,288 (m3/m)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D =1,8(m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin =1,8(m)
poziom wody gruntowej Dw =4,2 (m)

Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NOSNOSCI

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)

N=77,88kN/m

Whyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 19,25 (kN/m)
Obciazenie wymiarujace: Nr=97,13kN/m My = 0,00kN*m/m
Zastepczy wymiar fundamentu: A_=0,60 (m)

Wspotczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obciazenia:

Np = 0,48 ig = 1,00
Nc = 10,32 ic =1,00
Np = 3,56 ip=1,00

Graniczny op6r podtoza gruntowego: Qf = 222,72 (kN/m)
Wspdtczynnik bezpieczenstwa: Qf * m / Nr = 1,86
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OSIADANIE
e Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
e Kombinacja wymiarujaca: L1
N=69,54kN/m

Miazszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajacego: z = 1,2 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 18 (kPa)

- wywolane cigzarem gruntu: ozy = 62 (kPa)

e Osiadanie:

- pierwotne:

- wtorne:

- CALKOWITE:

s'=0,20 (cm)
s"=0,05 (cm)
S =0,26 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)
OBROT
¢ Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)
N=77,88kN/m

e  Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 15,75 (KN/m)

e  Obciazenie wymiarujace: Nr =93,63kN/m My = 0,00kN*m/m
¢  Moment zapobiegajacy obrotowi fundamentu:
- My(stab) = 28,09 (kN*m/m)
o Wspdtczynnik bezpieczenstwa: M(stab) * m/ M = +INF
POSLIZG
¢ Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)
N=77,88kN/m

Nr = 93,63kN/m My = 0,00kN*m/m
A_=0,60 (m)

Obciazenie wymiarujace:
Zastepcze wymiary fundamentu:
Wsp6tczynnik tarcia:
- fundament grunt;

1=023

e Wspdtczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 0,20
e Wartos¢ sity poslizgu: F =0,00 (KN/m)
e Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:
- W poziomie posadowienia: F(stab) = 23,99 (kN/m)
o Wspbtczynnik bezpieczenstwa: F(stab) * m / F = +INF
WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzdhuz boku A:
¢ Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)
N=77,88kN/m
e  Obciazenie wymiarujace: Nr=97,13kN/m My = 0,00kN*m/m

e Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzdfuz boku A
- minimalna: Ax =542
- wyliczona: Ax =542
- przyjeta: Ax =5,61 ¢ 10 co 14 (cm)

poz. 10.14 L.awy fundamentowe ¥.f-14

Zebranie obcigzen KN/m

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 15,75 (kN/m)

Charakterystyczna wartosé cigzaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 17,50 (kN/m)
Obciazenie charakterystyczne, jednostkowe od obciazen catkowitych: q = 145 (kPa)

Lp Opis obciazenia Obc. char. Y Obc. obl.
KN/m KN/m
1. | Mur z cegty (cegta wapienno-piaskowa (silikat), petna) 32,83 1,10 36,11
grub. 24 cmi szer.7,20 m
[19,000kN/m3-0,24m-7,20m]
2. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.7,20 4,10 1,30 5,33
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m [19,0kN/m3-0,03m-7,20m]

3. | Sciany fundamentowe betonowe grub. 24 cm i 7,80 1,10 8,58
szer.1,30 m [25,0kN/m3.0,24m-1,30m]

> 44,73 1,12 50,02
Geometria
b
L
h
o
Tal a bk ]
A=0,60(m) a=0,24 (m)
h = 0,40 (m)
h1=0,20 (m)

ex = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,288 (m3/m)
Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NOSNOSCI
e Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
¢ Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)
N=50,02kN/m
Whyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 19,25 (kN/m)
Obciazenie wymiarujace: Nr =69,27kN/m My = 0,00kN*m/m
Zastepczy wymiar fundamentu: A_=0,60 (m)
Wspotczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obciazenia:

Ng = 0,48 ig = 1,00
Nc = 10,32 ic = 1,00
ND = 3,56 ip = 1,00

e Graniczny op6r podtoza gruntowego: Qf = 222,72 (kN/m)
o Wspdtczynnik bezpieczenstwa: Qf * m / Nr = 2,60
OSIADANIE
e Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
¢ Kombinacja wymiarujaca: L1
N=44,66kN/m
Charakterystyczna wartosé cigzaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 17,50 (kN/m)
Obciazenie charakterystyczne, jednostkowe od obciazen catkowitych: q = 104 (kPa)
Miazszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajacego: z = 1,0 (m)
Naprezenie na poziomie z:
- dodatkowe: ozd = 14 (kPa)
- wywolane cigzarem gruntu: ozy = 59 (kPa)
e Osiadanie:
- pierwotne: s'=0,12 (cm)
- wtérne: s"=0,05 (cm)
- CALKOWITE: S =0,17 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

OBROT
e Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)
N=50,02kN/m
e  Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 15,75 (kKN/m)
e  Obciazenie wymiarujace: Nr =65,77kN/m My = 0,00kN*m/m
¢ Moment zapobiegajacy obrotowi fundamentu:
- My(stab) = 19,73 (kN*m/m)
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o Wspdiczynnik bezpieczenstwa: M(stab) * m/ M = +INF
POSLIZG
¢ Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)
N=50,02kN/m

Zastepcze wymiary fundamentu: A_=0,60 (m)
Wsp6tczynnik tarcia:
- fundament grunt:  p=0,23

e Wspdtczynnik redukcji spojnosci gruntu = 0,20
e Wartos¢ sity poslizgu: F =0,00 (KN/m)
e Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:

- W poziomie posadowienia: F(stab) = 17,70 (kN/m)
o Wspdtczynnik bezpieczenstwa: F(stab) * m / F = +INF

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzdhuz boku A:
e Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)
N=50,02kN/m

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 15,75 (kN/m)
Obciazenie wymiarujace: Nr =65,77kN/m My = 0,00kN*m/m

e  Obciazenie wymiarujace: Nr =69,27kN/m My = 0,00kN*m/m

e Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzdfuz boku A
- minimalna: Ax =542
- wyliczona: Ax =542
- przyjeta: Ax =5,61 ¢ 10 co 14 (cm)

poz. 10.15 Lawy fundamentowe k.f-15

Zebranie obcigzen KN/m

Lp Opis obciazenia Obc. char. i Obc. obl.
KN/m KN/m
1. | Mur z cegty (cegta wapienno-piaskowa (silikat), petna) 41,95 1,10 46,15
grub. 24 cm i szer.9,20 m
[19,000kN/m3-0,24m-9,20m]
2. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.9,20 5,24 1,30 6,81
m [19,0kN/m3-0,03m-9,20m]
3. | Sciany fundamentowe betonowe grub. 24 cm i 7,80 1,10 8,58
szer.1,30 m [25,0kN/m3.0,24m-1,30m]
4. | Obc. z poz. 2.2 [35,930kN/m] 35,93 1,32 47,43
5. | Obc. z poz. 5.7 [88,950kN/m] 88,95 1,20 106,74
> | 179,87 1,20 215,70
Geometria
ff“
L
l
c%lj
(PR N R MRS
A=1,40(m) a=0,24 (m)
h = 0,40 (m)
h1l=0,20 (m)

ex = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,608 (m3/m)

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
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poziom posadowienia: D =1,8(m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin =18 (m)
poziom wody gruntowej Dw =4,2 (m)

Whyniki obliczeniowe

WARUNEK NOSNOSCI
e Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
¢ Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)
N=215,70kN/m
Whyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 53,57 (kN/m)
Obciazenie wymiarujace: Nr =269,27kN/m My = 0,00kN*m/m
Zastepczy wymiar fundamentu: A_ =140 (m)
Wspotczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obciazenia:

Np = 0,48 ig = 1,00
Nc = 10,32 ic =1,00
ND = 3,56 ip =1,00

e Graniczny op6r podtoza gruntowego: Qf = 529,75 (kN/m)
o Wspdtczynnik bezpieczenstwa: Qf * m / Nr = 1,59
OSIADANIE
e Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
¢ Kombinacja wymiarujaca: L1
N=192,59kN/m
Charakterystyczna wartosé cigzaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 48,70 (kN/m)
Obciazenie charakterystyczne, jednostkowe od obciazen catkowitych: q = 172 (kPa)
Miazszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajacego: z = 2,0 (m)
Naprezenie na poziomie z:
- dodatkowe: ozd = 20 (kPa)
- wywolane cigzarem gruntu: ozy = 79 (kPa)
e Osiadanie:
- pierwotne: s'=0,41 (cm)
- wtérne: s"=0,09 (cm)
- CALKOWITE: S =0,50 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

OBROT
e Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)
N=215,70kN/m
e  Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 43,83 (kN/m)
e  Obciazenie wymiarujace: Nr =259,53kN/m My = 0,00kN*m/m
¢ Moment zapobiegajacy obrotowi fundamentu:
- My(stab) = 181,67 (kN*m/m)
e Wspdtczynnik bezpieczenstwa: M(stab) * m/ M = +INF
POSLIZG
¢ Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)
N=215,70kN/m
Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 43,83 (kN/m)
Obciazenie wymiarujace: Nr =259,53kN/m My = 0,00kN*m/m
Zastepcze wymiary fundamentu: A =140 (m)
Wspotczynnik tarcia:
- fundament grunt:  p=0,23

e Wspdtczynnik redukcji spojnosci gruntu = 0,20

e Wartos¢ sity poslizgu: F =0,00 (kN/m)
e Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:

- W poziomie posadowienia: F(stab) = 65,25 (kN/m)
e Wspdtczynnik bezpieczenstwa: F(stab) * m / F = +INF
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SCINANIE
¢ Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)
N=215,70kN/m

e  Obciazenie wymiarujace: Nr =259,53kN/m My = 0,00kN*m/m

o Wspdtczynnik bezpieczenstwa: Q / Qr = 6,32
WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzdluz boku A:
¢ Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)
N=215,70kN/m

e  Obciazenie wymiarujace: Nr =269,27kN/m My = 0,00kN*m/m

e  Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzdfuz boku A
- minimalna: Ax =542
- wyliczona: Ax =542
- przyjeta: Ax =5,61 ¢ 10 co 14 (cm)

poz. 10.16 L.awy fundamentowe ¥.f-16

Zebranie obcigzen KN/m

Lp Opis obciazenia Obc. char. i Obc. obl.
KN/m KN/m
1. | Mur z cegty (cegta wapienno-piaskowa (silikat), petna) 32,83 1,10 36,11
grub. 24 cm i szer.7,20 m
[19,000kN/m3-0,24m-7,20m]
2. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.7,20 4,10 1,30 5,33
m [19,0kN/m3-0,03m-7,20m]
3. | Sciany fundamentowe betonowe grub. 24 cm i 7,80 1,10 8,58
szer.1,30 m [25,0kN/m3.:0,24m-1,30m]
4. | Obc. z poz. 2.1 [32,160kN/m] 32,16 1,32 42,45
5. | Obc. z poz. 5.7 [88,950kN/m] 88,95 1,20 106,74
>:| 165,84 1,20 199,21
Geometria

A=1,10(m) a=0,24 (m)

h = 0,40 (m)

h1=0,20 (m)

ex = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,488 (m3/m)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D =1,8(m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin =1,8(m)
poziom wody gruntowej Dw =4,2 (m)

Wyniki obliczeniowe
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WARUNEK NOSNOSCI
e Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
¢ Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)
N=199,21kN/m
Whyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 40,70 (kN/m)
Obciazenie wymiarujace: Nr =239,91kN/m My = 0,00kN*m/m
Zastepczy wymiar fundamentu: A =110 (m)
Wspo6tczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obciazenia:

Np = 0,48 ig = 1,00
Nc = 10,32 ic =1,00
ND = 3,56 ip =1,00

e Graniczny op6r podtoza gruntowego: Qf = 413,27 (kN/m)
o Wspdtczynnik bezpieczenstwa: Qf * m / Nr = 1,40
OSIADANIE
e Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
¢ Kombinacja wymiarujaca: L1
N=166,01kN/m
Charakterystyczna wartos¢ cigzaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 37,00 (kN/m)
Obciazenie charakterystyczne, jednostkowe od obciazen catkowitych: q = 185 (kPa)
Miazszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajacego: z = 1,8 (m)
Naprezenie na poziomie z:
- dodatkowe: ozd = 21 (kPa)
- wywolane cigzarem gruntu: ozy = 75 (kPa)
e Osiadanie:
- pierwotne: s'=0,40 (cm)
- wtérne: s"=0,08 (cm)
- CALKOWITE: S =0,48 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

OBROT
¢ Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)
N=199,21kN/m
e  Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 33,30 (KN/m)
e  Obciazenie wymiarujace: Nr =232,51kN/m My = 0,00kN*m/m
¢ Moment zapobiegajacy obrotowi fundamentu:
- My(stab) = 127,88 (kN*m/m)
e Wspdtczynnik bezpieczenstwa: M(stab) * m/ M = +INF
POSLIZG
¢ Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)
N=199,21kN/m
Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 33,30 (kN/m)
Obciazenie wymiarujace: Nr =232,51kN/m My = 0,00kN*m/m
Zastepcze wymiary fundamentu: A =110 (m)
Wspotczynnik tarcia:
- fundament grunt:  p=0,23

e Wspdtczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 0,20

e Wartos¢ sity poslizgu: F =0,00 (KN/m)
e Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:
- W poziomie posadowienia: F(stab) = 57,72 (kN/m)
e Wspdtczynnik bezpieczenstwa: F(stab) * m / F = +INF
SCINANIE

e Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)
N=199,21kN/m
e  Obciazenie wymiarujace: Nr =232,51kN/m My = 0,00kN*m/m

Zak{ad Projektowania i Usfug Budowlanych ,,BENBUD” inz. Benedykt Reder, tel./fax. (056) 46 130 32 tel. kom. 0 603 79 86 82

91|Strona




Wspdiczynnik bezpieczenstwa: Q / Qr = 14,37

WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Wzdluz boku A:

Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)

N=199,21kN/m

Obciazenie wymiarujace: Nr =239,91kN/m My = 0,00kN*m/m

Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzdfuz boku A
- minimalna: Ax =542
- wyliczona: Ax =542
- przyjeta: Ax =5,61 ¢ 10 co 14 (cm)

poz. 10.17 Lawy fundamentowe F.f-17

Zebranie obciazen KN/m

Lp Opis obciazenia Obc. char. Y Obc. obl.
kN/m kN/m
1. | Cigzar scianki szklanej 8,78 1,30 11,41
2. | Sciany fundamentowe betonowe grub. 24 cm i 7,80 1,10 8,58
szer.1,30 m [25,0kN/m3:0,24m-1,30m]
3 16,58 1,21 19,99
Geometria
b
L
l
4
Tal a bk ]
A=0,40 (m) a=0,24 (m)
h = 0,40 (m)
h1=0,20 (m)
ex = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,208 (m3/m)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D =1,8(m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin =1,8(m)
poziom wody gruntowej Dw =4,2 (m)

Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NOSNOSCI

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)

N=19,99kN/m

Whyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 10,67 (kN/m)
Obciazenie wymiarujace: Nr = 30,66kN/m My = 0,00kN*m/m
Zastepczy wymiar fundamentu: A_=0,40 (m)

Wspo6tczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obciazenia:

Np = 0,48 ig = 1,00
Nc = 10,32 ic = 1,00
Np = 3,56 ip=1,00
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OSIADANIE

OBROT

POSLIZG

Graniczny opo6r podtoza gruntowego: Qf = 147,76 (kN/m)

Wspdtczynnik bezpieczenstwa: Qf * m / Nr = 3,90

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujaca: L1

N=16,52kN/m

Charakterystyczna wartos¢ cigzaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 9,70 (KN/m)
Obciazenie charakterystyczne, jednostkowe od obciazen catkowitych: q = 66 (kPa)
Miazszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajacego: z = 0,4 (m)

Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 12 (kPa)

- wywolane cigzarem gruntu: ozy = 46 (kPa)

Osiadanie:
- pierwotne: s'=0,03 (cm)
- wtérne: s"=0,03 (cm)

-CALKOWITE:  S=0,06 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)

N=19,99kN/m

Obliczeniowy cigzar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 8,73 (kN/m)
Obciazenie wymiarujace: Nr =28,72kN/m My = 0,00kN*m/m
Moment zapobiegajacy obrotowi fundamentu:

- My(stab) = 5,74 (KN*m/m)

Wspdtczynnik bezpieczenstwa: M(stab) * m / M = +INF

Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)

N=19,99kN/m

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 8,73 (kN/m)
Obciazenie wymiarujace: Nr =28,72kN/m My = 0,00kN*m/m
Zastepcze wymiary fundamentu: A_=0,40 (m)

Wsp6tczynnik tarcia:

- fundament grunt:  p=0,23

Wspotczynnik redukcji spojnosci gruntu = 0,20

Wartos¢ sity poslizgu: F =0,00 (KN/m)

Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:

- W poziomie posadowienia: F(stab) = 8,38 (kN/m)
Wsp6tczynnik bezpieczenstwa: F(stab) * m / F = +INF

WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Wzdhuz boku A:

Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)

N=19,99kN/m

Obciazenie wymiarujace: Nr = 30,66kN/m My = 0,00kN*m/m

Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzdfuz boku A
- minimalna: Ax =542
- wyliczona: Ax =542
- przyjeta: Ax =5,61 ¢ 10 co 14 (cm)

poz. 10.18 Stopa fundamentowa St-1

Zebranie obcigzen kN

Lp Opis obciazenia Obc. char. Y Obc. obl.
kN/m kN/m
1. |Obc. z poz. 6.1 [364,820kN/m] 364,82 1,26 459,67
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2. | Cigzar stupa [20,810kN/m] 20,81 1,10 22,89

>:| 385,63 1,25 482,56

Geometria

g

s

A=150(m) a=10,40 (m)

B =1,50 (m) b =0,24 (m)

h = 0,40 (m)

h1=0,20 (m)

ex = 0,00 (m)

ey = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,919 (m3)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D =1,8(m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin =18 (m)
poziom wody gruntowej Dw =4,2 (m)

Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NOSNOSCI

Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe

Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)

N=482,56kN

Whyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 93,93 (kN)

Obciazenie wymiarujace: Nr=576,49kN Mx =-0,00kN*m My = 0,00kN*m
Zastepcze wymiary fundamentu: A =150(m) B_=150(m)
Wspotczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obciazenia:

Ng = 0,48 i = 1,00
Nc = 10,32 ic = 1,00
ND = 3,56 ip =1,00

Graniczny opo6r podtoza gruntowego: Qf = 1419,62 (kN)
Wspdtczynnik bezpieczenstwa: Qf * m / Nr = 1,99

OSIADANIE

OBROT

Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe

Kombinacja wymiarujaca: L1

N=386,05kN

Charakterystyczna wartos¢ cigzaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 85,39 (kN)
Obciazenie charakterystyczne, jednostkowe od obciazen catkowitych: q = 210 (kPa)
Miazszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajacego: z = 3,0 (m)

Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 21 (kPa)

- wywolane cigzarem gruntu: ozy = 103 (kPa)

Osiadanie:

- pierwotne: s'=0,69 (cm)

- wtérne: s"=0,11 (cm)

- CALKOWITE: S =0,81 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

Zak{ad Projektowania i Usfug Budowlanych ,,BENBUD” inz. Benedykt Reder, tel./fax. (056) 46 130 32 tel. kom. 0 603 79 86 82

94|Strona




o Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)
N=482,56kN
e  Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 76,85 (kN)
e  Obciazenie wymiarujace: Nr=559,41kN Mx =-0,00kN*m My = 0,00kN*m
¢ Moment zapobiegajacy obrotowi fundamentu:
- Mx(stab) = 419,56 (KN*m)
- My(stab) = 419,56 (KN*m)
o Wspdiczynnik bezpieczenstwa: M(stab) * m/ M = +INF

POSLIZG
¢ Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)
N=482,56kN
e  Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 76,85 (kN)
e  Obciazenie wymiarujace: Nr =559,41kN Mx =-0,00kN*m My = 0,00kN*m
e  Zastepcze wymiary fundamentu: A =150(m) B_=150(m)
o Wspbtczynnik tarcia:

- fundament grunt:  p=0,23

e Wspdtczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 0,20

e Wartos¢ sity poslizgu: F =0,00 (kN)
e Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:
- W poziomie posadowienia: F(stab) = 137,01 (kN)
) e Wspdtczynnik bezpieczenstwa: F(stab) * m / F = +INF
SCINANIE
¢ Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)
N=482,56kN

e  Obciazenie wymiarujace: Nr =559,41kN Mx =-0,00kN*m My = 0,00kN*m
o Wspdtczynnik bezpieczenstwa: Q / Qr = 3,67
WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzdhuz boku A:
e Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)
N=482,56kN
e  Obciazenie wymiarujace: Nr=576,49kN Mx =-0,00kN*m My = 0,00kN*m

Wzdtuz boku B:
¢ Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)
N=482,56kN
e  Obciazenie wymiarujace: Nr=576,49kN Mx =-0,00kN*m My = 0,00kN*m

e Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzdfuz boku A wzdfuz boku B
- minimalna: Ax =542 Ay =542
- wyliczona: Ax =542 Ay =542
- przyjeta: Ax =5,61 ¢ 10 co 14 (cm) Ay =5,61 ¢ 10 co 14 (cm)

poz. 10.19 Stopa fundamentowa St-2

Zebranie obcigzen kN

Lp Opis obciazenia Obc. char. i Obc. obl.
kN/m kN/m
1. | Obc. z poz. 6.3 [504,290kN/m] 504,29 1,26 635,41
2. | Cigzar stupa [7,600kN/m] 7,60 1,10 8,36
;| 511,89 1,26 643,77
Geometria
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A=1,60(m) a=0,24 (m)

B = 1,60 (m) b =0,24 (m)

h = 0,40 (m)

h1=0,20 (m)

ex = 0,00 (m)

ey = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 1,036 (m3)
otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)
poziom posadowienia: D =1,8(m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin =1,8(m)
poziom wody gruntowej Dw =4,2 (m)

Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NOSNOSCI
e Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
e Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)
N=643,77kN
Whyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 108,27 (kN)
Obciazenie wymiarujace: Nr =752,04kN Mx =-0,00kN*m My = 0,00kN*m
Zastepcze wymiary fundamentu: A =160(m) B_=1,60(m)
Wspotczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obciazenia:

Ng = 0,48 ig = 1,00
Nc = 10,32 ic = 1,00
ND = 3,56 ip =1,00

e Graniczny op6r podioza gruntowego: Qf = 1616,94 (kN)
o Wspdtczynnik bezpieczenstwa: Qf * m/ Nr = 1,74
OSIADANIE
e Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
e Kombinacja wymiarujaca: L1
N=515,02kN
Charakterystyczna wartos¢ cigzaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 98,42 (kN)
Obciazenie charakterystyczne, jednostkowe od obciazen catkowitych: q = 240 (kPa)
Miazszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajacego: z = 3,1 (m)
Naprezenie na poziomie z:
- dodatkowe: ozd = 26 (kPa)
- wywolane cigzarem gruntu: ozy = 104 (kPa)
e Osiadanie:
- pierwotne: s'=0,86 (cm)
- wtérne: s"=0,12 (cm)
- CALKOWITE: S =0,98 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

OBROT
e Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)
N=643,77kN
e  Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 88,58 (kN)
e  Obciazenie wymiarujace: Nr =732,35kN Mx =-0,00kN*m My = 0,00kN*m
¢ Moment zapobiegajacy obrotowi fundamentu:
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- Mx(stab) = 585,88 (kN*m)
- My(stab) = 585,88 (kN*m)
o Wspdtczynnik bezpieczenstwa: M(stab) * m/ M = +INF

POSLIZG

¢ Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)

N=643,77kN

Obliczeniowy cigzar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 88,58 (kN)

Obciazenie wymiarujace: Nr=732,35kN Mx =-0,00kN*m My = 0,00kN*m
Zastepcze wymiary fundamentu: A =160(m) B_=1,60(m)
Wsp6tczynnik tarcia:

- fundament grunt:  p=0,23

e Wspdtczynnik redukcji spojnosci gruntu = 0,20
e Wartos¢ sity poslizgu: F =0,00 (kN)
e Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:
- W poziomie posadowienia: F(stab) = 177,53 (kN)
o Wspdtczynnik bezpieczenstwa: F(stab) * m / F = +INF

PRZEBICIE

e Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)
N=643,77kN
e  Obciazenie wymiarujace: Nr=732,35kN Mx =-0,00kN*m My = 0,00kN*m
e  Usredniony obwod krytyczny: up = 2,32 (m)
o Wspdtczynnik bezpieczenstwa: N/ Nr = 2,19

WYMIAROWANIE ZBROJENIA

Wzdhuz boku A:
e Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)
N=643,77kN
e  Obciazenie wymiarujace: Nr =752,04kN Mx =-0,00kN*m My = 0,00kN*m

Wzdtuz boku B:
¢ Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)
N=643,77kN
e  Obciazenie wymiarujace: Nr =752,04kN Mx =-0,00kN*m My = 0,00kN*m

e Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:

wzdfuz boku A wzdfuz boku B
- minimalna: Ax =542 Ay =542
- wyliczona: Ax =542 Ay =542
- przyjeta: Ax =5,61 ¢ 10 co 14 (cm) Ay =5,61 ¢ 10 co 14 (cm)

1.13. ZESTAWIENIE OBCIAZEN NA LAWY |STOPY FUNDAMENTOWE
L.p. | Poz. Nazwa | Obc. Obc. obl. | Monent. | Szer. Wys. tawy | Poziom Zbrojenie w
obliczeniowa | fawy, | char. [KN/m] Mx/My | fawy [m] posadow | rozstawie
stopy | [KN/m] obl. [m] . [m [cm]
[KNm] n.p.m.]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
LAWY FUNDAMENTOWE

1 | poz.10.1 Ef-1 31,40 35,06 - 0,60 0,40+0,20 75,00 ¢ 10 co20
2 | poz.10.2 Lf-2 64,75 72,49 - 0,60 0,40+0,20 75,00 ¢ 10 co20
3 | poz.10.4 Lf-4 121,14 143,76 - 0,80 0,40+0,20 75,00 $10co 14
4 | poz.10.5 Lf-5 47,19 54,77 - 0,60 0,40+0,20 75,00 $10co 14
5 | poz.10.6 Lf-6 98,08 114,09 - 0,70 0,40+0,20 75,00 $10co 14
6 | poz.10.7 Lf-7 138,52 161,67 - 0,90 0,40+0,20 75,00 $10co 14
7 | poz.10.8 Lf-8 38,48 44,32 - 0,60 0,40+0,20 75,00 $10co 14
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8 | poz.10.9 Lf-9 21,65 24,12 - 0,40 0,40+0,20 75,00 -
9 | poz.10.10 Lf-10 161,66 192,13 - 1,00 0,40+0,20 75,00 $10co 14
10 | poz. 10.11 Lf-11 142,71 170,18 - 0,90 0,40+0,20 75,00 $10co 14
11 | poz. 10.12 Lf-12 54,99 61,54

poz. 10.3 Lf-3 75,42 85,30 3,08 1,20 0,40+0,20 75,00 $10co 14
12 | poz. 10.13 Lf-13 69,27 77,88 - 0,60 0,40+0,20 75,00 $10co 14
13 | poz. 10.14 Lf-14 44,73 50,02 - 0,60 0,40+0,20 75,00 $10co 14
14 | poz. 10.15 Lf-15 179,87 215,70 - 1,40 0,40+0,20 75,00 $10co 14
15 | poz. 10.16 Lf-16 165,84 199,21 - 1,10 0,40+0,20 75,00 $10co 14
16 | poz.10.17 Lf-17 16,58 19,99 - 0,40 0,40+0,20 75,00 -

STOPY FUNDAMENTOWE

17 | poz. 10.18 St-1 364,82 459,68 - 1,40/1,40 | 0,40+0,20 75,00 $10co 14/14
18 | poz. 10.19 St-2 511,89 643,77 - 160/160 | 0,40+0,20 75,00 $10co 14/14

1.14. POz. 11.0 SCIANY PIWNICY | FUNDAMENTOWE
Zaprojektowano sciany fundamentowe szer. 24cm, wylewane a mokro z betonu C20/25, zbrojone wioknami
polipropylenowymi w ilosci 2kg/m® masy betonowej.

Zak{ad Projektowania i Usfug Budowlanych ,,BENBUD” inz. Benedykt Reder, tel./fax. (056) 46 130 32 tel. kom. 0 603 79 86 82

98|Strona




2131
2131
2131

2191

()= P)

296
296
296

420

! 214 (Q)

1

214

4

26,

2 0 @B 07 @.00Mm 6 080 a9

(8

&_'21;)— 2\1@/ 214

223
1

2

~

724

502
502

150 I

150
150

75

I

1 g2, _ L 571 L A _ 470 507 _ L -~ 507 32, 1
Tdo 431 L, o 431 L o, RN L 40 T, 330 | L, o 331 L, o 367 _ P 367 L 1401
g2, 331 240 1 82l 489 1 159 79 | 1WA, T3 |55l 232 184l 109 | 89 279 , A 1 359 148 174 332 2
0V1 %4 |‘_ \_.\Ch I'T.U L4 L4 L4
-j |||||||||| T_miinmr# _________ Wl D.@|Jw_w4_|_f N T N e j| _____ Wl === N  —— = vl S| F
0 | — — 1 | — 1 m = | _ T
I \st=1 | o Lf-1 | . " I AR | | I | St=1 | | | Li-1 N\ st=1
il | L | I | o | | | | |
il | L | I | o | | | | |
I | o | I | o | | | | 1 poz. 11.0
i\ | L | I | ] | | | | |
] | ] | o i N i i | | f
tf-2 : ! ! ! _
=== | o | I | o | | | | 1
%_: | L | o | | o | | | | |¢£0.00
o0 | | | | B | | o | | | | |
Al | | S ] | S | | _ | _
ll _ | _ L " L 3630 | _ L _ _ _ _ o, \ (-2
i | L | o | | o | | | | |
(|1 poz. 11.0 . . . . ! . . .
i | L | I | ] | | | | |
I | o | I | ] | | | | |
i | o | I | o | | | | |
I - o | I | o | | | | | )
i S o | I | o | | | | | >
il | L | I | o | | | | | 5
il | L | I | o | | | | |
il | o | I | ] | | | | |
il | o | I | ] | | | | | _
. | . | I | o | | | | | &
I | o | I | ] | | | | |
I | o | I | o | | | | |
I | o | I | o | | | | |
i | . | N | I | ] | |
il | L | I | o | | | | |
il | o | I | o | | | | |
10,00 | L | I | | o | | | | | 2 ]
m | L | L |l wn | 1 | | | | |
il 605 | I | Ll oma | 1| | L, 61 |
60 | 605 | | H___\ 100 ¥ 578 | \_%\__\ | 326 | \_%\__\ 192 \_%\__\ 5 | \_%\__\ 573 ¥ % “_\ 330 ¥ P 3 279 \_L 76
3| | L | o | AT R | | | | |
| | _ | | | |
L [ U s e e — — [ = 11 s et — e ———— e — o= S S PR L1} SR ) R
] | | _ e T |
| - | | I — ml | il | | g L | .
6 5 . -l : : Sk : : 8 : - 5
T tow i = 1000 N | o | il |/ om0 | S
T =W — = = = = — == + = R i —lg T S i — s i A === CJ -F
| | 0 oo B 9 | Lh=s it L . IR | 000 | A
N.U 570 2 iy :w _\\ 488 . L m L " bwr . L 1 e g Nrm L ”_m fg—9 . 478 I M/ ﬁu\\ , 197 . : wﬁ
T Li-6 _ - 1 ”H 1 N \__\ 1266 _ »_m 8 1 I ~+— _ fl _ _ 1 ._.\ = I 1redy - 8
| | Bl 4 il T I T | T /i s 8
2 | | | [ = A | I | | | K8 3
== I ﬁﬁ |||||| B G A BN R = === === i S i I I R I iy = i M ﬂﬂiﬁ _____ =S AN @ T
_ | _ L A AN _ | oz. 11.9] | _ | &
11140 431 _ do| | — 7 431 o 140 _ uuw$4 _ 140 - 330 |- mm 45 97 |AQ 189 140 244 o0 |33 fwr 56 o_o 207 140 3
. _ _ _ ol JARS oy - . o[ _ _ _ . _ . _ A —L
b4| . . . . . . . [ — I .
| | “ | ||
tH&@a === —"=——\—®m |- — — — = I.4-.-!ﬁ.1l.ﬂ-._|.l_u.&u“.|_ 0 Higge——— = — = = — — _I.imﬁ.l 0501 13— £0-00 Tl Fsl =
[ S i 5N B A S L s TR R T | WA= T 1 F T
oz] 11.0 | ||l | |1 \tf-12 | 9_ _ LF=131 1 .
S } mT“ _ _ | _ S St - St— _|| Q
| |
10 | A8
| L/ rwa e —t I, | L £000_ || _[9FY) 000 | NS Y G -+
k000 S 1) o | . e |
i | - ) ) o ~ 0 262
: | + NN i i .
_ _ |l _ || || @ _ o0 & 0
| RS | NPRP- [ AL N\ erdis z
| N oot [ o 5] \ e p 8
| ; | %000 | N | |
. . 7Y T . .
| | [T || | |
| | Eoa || 3 | IF <F
.......................... I \ X +0.00 S P S D R | _ 0.00 I — = N _|_w R
| + T T T T T ] W <] T S
. . N —
_ _ 16 g o |l " || tf-16 _ _ ~F o B T
— ! - +90p | =
_______________ e e I e mmmmmde i d (L
| | ] | | |
70 | 298 60 | 262 L6 | 627 L 140 b L 666 L60 | 262 6o |
] 1 1 1 fi A8 I I 1 1 1 1 INWESTOR:
140 | 231 0 322 727 : : 806 322 332 [32]40
7 1009 I [ 946 1009 L 374 17 GMINA WARLUBIE
_ . 4 . . 7 ul. DWORCOWA 15, 86-160 WARLUBIE

I || _ _ _ _ _ _
INWESTYCJA:
‘ (D . PROJEKT BUDOWY SALI SPORTOWEJ WRAZ
\ INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA DLA ZESPOLU

SZKOL W WARLUBIU
+75 m n.p.m.
BIURO PROJEKTOWE:

Zakkad Projektowania i Ustug Budowlanych
"BENBUD"

inz. Benedykt Reder 1 ! .
ul. Ks. dr Wk. kegi 1/27, 86-300 Grudzigdz w z.w mm HU
NAZWA RYSUNKU J SKALA: BRANZA:
RZUT FUNDAMENTOW
1:100
KONSTR.
FAZA: DATA: NUMER RYSUNKU:
PROJEKT WYKONAWCZY 15.04.2017 r. —.AIO “_n
FUNKCJA: inz. BENEDYKT REDER PODPIS:

Upr. konstrukcyjne b.o.

PROJEKTANT nr UAN-1V/8346/113/T0/88

Bran:za:konstrukcja




tawa w osi A-A tf-1 tawa w osi 1-1 tf-2 tawa w osi 21-21 Lf-2 fawa w osi 21-21 tf-4 tawa w osi B-B tf-5 tawa w osi 1-1 {f-6 5] b 1470 29 1 29 | 4400
Pozycja obliczeniowa : 10.1 Pozycja obliczeniowa : 10.2 Pozycja obliczeniowa : 10.2 Pozycja obliczeniowa : 10.4 Pozycja obliczeniowa : 10.5 Pozycja obliczeniowa : 10.6 44 10 | 7100 4 1 4 28,40
Liczba elementow : 1 Liczba elementow : 1 Liczba elementdw : 1 Liczba elementdw : 1 Liczba elementow : 1 Liczba elementow : 1 beton C20/25 45 10 | 6800 4 3 12 81,60
- Dfugost T
Dtugose tawy : 36500 mm Dtugos¢ tawy : 23400 mm Dtugos¢ tawy : 23400 mm Dtugos¢ tawy : 6100 mm Dtugos¢ tawy : 22800 mm Dlugos¢ tawy : 6100 mm ; St | prugose Liczba e i I I 3 Bt [12348
i %w_ >|$”__z (rom) olemencie| Slementsw | ogstem M|m_w wuﬂ__% Sl 0 4700 * 3 2 564
1 10 530 183 1 183 96,99 48 | 6 1470 19 3 57 | B378
: @ %) G ® @ _
Q o 6 36500 o 1 2 73,00 49 10 3900 4 3 12 46,80
3 6 1470 147 1 147 | 216,09 50 | 6 1470 16 3 48 70,56
23,00 51 10 930 49 1 49 45,57
2410 L=36500 @ _ 2410 L=23400 - 2410 L=23400 @@f&m co 250 L=1470 2410 L=6100 2410 L=22800 - 2410 L=6100 .mm@ym co 250 L1470 4 10 | 36500 2 1 2 \
+|75.60 wﬁ 14786 co 250 L=1470 +75.60 % b 6 Q@fwa co 250 L=1470 +/75.60 % +/75.60 % ! @ @mm/&@ co 250 L=1470 +]75.60 % @@P&@ co 250 L=1470 +/75.60 % b @ @ 5 10 36500 9 1 9 73,00 52 6 6800 4 1 4 27,20
- = 5, 170 — - o 5, 170 6, 170 - = 5, 170 5, 170 6, 170
m_ S m_ S m P m_ oS m oS m g 6 10 530 118 1 118 62,54 53| 6 1470 28 1 28 41,16
N N 2 N 2 2
Jd 1 - 5 5 23400 o ] 2 46,80 54 10 6800 2 1 2 13,60
3 g E 3 2 g 2 8 3 s g g 2 8
gl - "’ gl © : ” ° K gl © ° ’ K ° e 8 | 6 1470 94 1 94 |138,18 55 10 | 6800 2 1 2 13,60
< < < .
+75.00 |, . 170 +75.00 |, . 7o +75.00 |, ) 170 +75.00 |, . o 176 +75.00 |, . 7o +75.00 |, ) 170 9 10 | 23400 2 1 2 46,80 Dlugose wg srednic (m) 1449,18/1235,6
77 ) SRNN A2 s P -7 2NN RN Arr 7 7 -7 \\\> 7 AN 72727 Yy Nerrrrrs -7 S IANAI AN Ar s 7 7/ s \W s \\\\\\ 10 10 23400 2 1 2 46,80 Masa 1 m preta A_An\—.:v 0,22 0,62
UL 84 LA v,
/ / 1 10 530 18 1 18 62,54 Masa fqczna wg $rednic (kg) 321,72 | 762,3¢
183#10 co 200 L=530 4 )2#0 L=36500 1T18#10 co 200 hH@uo@‘ 9 )2#10 L=23400 118#10 co 200 L=530(11 14 )2#10 L=23400 44410 co 140 ﬁmeo@ @m&to L=6100 163#10 co 140 ,rH@Né@‘ 24 )2#10 L=22800 44410 co 140 ﬁHouo@ @wao L=6100
12 6 23400 2 1 2 46,80 Masa fqczna wg gatunku stali (kg) 321,72 | 762,3¢
\@ﬁi‘&@ co 250 L=1470 \Q@f@y@ co 250 L=1470 \@@uf@y@ co 250 L=1470 \@M@x@d co 250 L=1470 \@@M&d co 250 L=1470 \@mm&m co 250 L=1470 13 6 1470 94 ] 94 138.18 Ogotem Ax@v 1084,11
# + @MQ@ L=36500 Va # @M&m L=23400 Ve # 12 )286 L=23400 Va A + + @%x@y@ L=6100 Va A @Nx&d L=22800 Ve + @M@y@ L=6100 14 10 23400 2 1 2 46,80
180, 240, 180 , 180, 240_, 180 , 180, 240,180, 280 | 240, 280 _, 180 | 240, 180, 1220, 240, 240_, s 10 | 23400 2 ! 2 46,80
| 600 _ | 600 _ | 600 _ | 800 _ | 600 _ | 700 _ 16 10| 73 44 ! 44 3212
@@&8 o 200 L=530 @:mﬁo co 200 L=530 @3%5 co 200 L=530 aﬁ{to co 140 L=730 @ﬁ%S co 140 L=530 @ﬁ%o co 140 L=630 71 6 6100 4 ! 4 24,40
- 530 — s 130 —_— = 18] 6 1470 25 1 25 | 36,75
19 10 6100 2 1 2 12,20
20 10 6100 2 1 2 12,20
tawa w osi 19-19 tf-7 tawa w osi C—-C tf-8 tawa w osi C-C Lf-9 tawa w osi /-7, 11-11, 14-14 (f-9 tawa w osi 7-7 , 10-10 Ltf-9 tawa w osi D-D tf-9 tawa w osi 5-5 tf-10 Y 10 | s30 163 ] 163 86,39
Pozycja obliczeniowa : 10.7 Pozycja obliczeniowa : 10.8 Pozycja obliczeniowa : 10.9 Pozycja obliczeniowa : 10.9 Pozycja obliczeniowa : 10.9 Pozycja obliczeniowa : 10.9 Pozycja obliczeniowa : 10.10 2 | 6 22800 2 1 2 | 4560
Liczba elementow : 1 Liczba elementéw : 1 Liczba elementéw : 1 Liczba elementow : 3 Liczba elementéw : 3 Liczba elementéw : 3 Liczba elementow : 1 23 | 6 1470 92 1 92 |[135,24
Dtugos¢ tawy : 5300 mm Dtugos¢ tawy : 7100 mm Dfugos¢ tawy : 7100 mm Dfugos¢ tawy : 6800 mm Dfugose tawy : 4700 mm Dtugos¢ tawy : 3900 mm Dtugos¢ ftawy : 6800 mm 24 10 | 22800 2 1 2 45,60
25 10 | 22800 2 1 2 45,60
27 6 6100 2 1 2 12,20 INWESTOR:
28 | 6 1470 25 1 25 | 36,75 GMINA WARLUBIE
_ ul. DWORCOWA 15, 86-160 WARLUBIE
2410 L=5300 @Nm&m co 290 L=1470 gm%a L=7100 em%o L=7100 2410 L-6800 M%o f 4700 2410 L=3900 2410 L=6800 29 10 6100 2 1 2 12,20
+/75.60 K\ +|75.60 K\ ; @Mm@y@ co 250 L=1470 +|75.60 w\\ b @mmf@y@ co 250 L=1470 +75.60 K\ @M@@@ co 250 L=1470 +|75.60 w\\ 5K®y® co 250 L=1470 +|75.60 % ga&m co 250 L=1470 +[75.60 Q\\ @N@@m co 250 L=1470 20 10 6100 9 1 2 12.20 TNWESTYCIA:
gl 1 @quo — sl 1 @@Qo gl 1 @@QA - m &@A - m zo m @qozo sl 1 &quo 3 10 830 8 ] 38 31,54 PROJEKT BUDOWY SALI SPORTOWEJ WRAZ
N N N 2 2 2 N INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA DLA ZESPOLU
1 o 1 1 32| 6 5300 4 1 4 21,20 )
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38#10 co 140 hHmuo@ @mmﬁo L=5300 39)2#10 L=7100 em%éo L=7100 mxto L=6800 MWEO L=4700 mﬁo L=3900 49410 co 140 ﬁH@@Q@ @Mﬁo L=6800
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38 6 1470 29 1 29 42,63 1:25 KONSTR
Vs # A+ A+ 32)426 L=5300 K H @ 286 L=7100 P + A+ # @ 426 L=6800 39 10 7100 2 1 2 14,20
wffo co 140 ﬁHmwO.g FAZA: DATA: NUMER RYSUNKU:
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tawa w osi 17-17 tf-11 tawa w osi F—F [f-12 tawa w osi E-E {f-13 tawa w osi E—-E tf-13 fawa w osi 3-35 tf-14 tawa w osi 5—-5 (f-14 tawa w osi 17-17 tf-14 85 | 6 1470 30 1 S0 | 4410
Pozycja obliczeniowa : 10.11 Pozycja obliczeniowa : 10.12 Pozycja obliczeniowa : 10.13 Pozycja obliczeniowa : 10.13 Pozycja obliczeniowa : 10.14 Pozycja obliczeniowa : 10.14 Pozycja obliczeniowa : 10.14 84 10 | 7450 2 1 2 14,90
Liczba elementow : 1 Liczba elementéw : 1 Liczba elementow : 1 Liczba elementéw : 1 Liczba elementdw : 1 Liczba elementéw : 1 Liczba elementow : 1 beton C20/25 85 10 | 7450 2 1 2 14,90
Dfugos¢ ftawy : 6800 mm Dtugos¢ tawy : 29250 mm Dtugos¢ tawy : 3850 mm Dtugos¢ ftawy : 7100 mm Dtugos¢ fawy : 7450 mm Dlugos¢ ftawy : 7450 mm Dfugos¢ tawy : 7450 mm Stal Dlugost Liczba S i I 10 | 530 54 1 54 28,62
Poz.
8 # (mm) w A-I A-IIIN 87 6 7450 2 1 2 14,90
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58 6 1470 28 1 28 41,16 %0 10 7450 2 ! 2
gmto L=6800 @%0 L=29250 gm%o L=3850 2410 L=7100 @M@&m o 950 L1470 @mﬁo L=7450 @%0 L=7450 ng L= Emo 59 10 6800 2 1 2 13,60 91 10 530 54 1 54 28,62
+[75.60 _ +75.60 11886 co 250 L=1470 +[75.60 1686 co 250 L=1470  +[75.60 +[75.60 @8% co 250 L=1470 +[75.60 8% co 250 L=1470 +[75.60 mm 3086 co 250 L=1470 92 | s 7450 2 1 2 | 1490
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Pozycja obliczeniowa : 10.14 Pozycja obliczeniowa : 10.14 Pozycja obliczeniowa : 10.14 Pozycja obliczeniowa : 10.15 Pozycja obliczeniowa : 10.15 Pozycja obliczeniowa : 10.16 Pozycja obliczeniowa : 10.17 R - " A P PP 109 10 | 8950 2 1 2 17,90
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ZESTAWIENIE SZCZEGOtOWE PtYT SMART

2814

Nr Typ: Dtugosc| Szer. |, ... Pow. WEE chvaoé. Ciezar Suma Dt. cie¢ Zbrojenie
piyty : [cm] | [cm] [m]: [m]: | ptyty [kq] [cigzar6w [kq] [cm]

1 1|SMART 60/20 314 60 8 1,9 15,2 545,2 4361,6 2X29.3+2x926.85

2 1|SMART 60/20 677 40 1 2,7 2,7 785,9 785,9 677(2x212514x29.3+2x26.85

3 1|SMART 60/20 678 60 2 41 8,2 1180,3 2360,6 2x2125i4x99.3+2x26.85

4 1|SMART 60/20 677 60 10 41 41 1177,4 11774 2x2125i4x99.3+2x26.85
2Xx9125i4x39.3+2x26.85

SUMA 21 67,1 19282,1 677

Uzupetnienie monolityczne= 0,59 m2
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Zakkad Projektowania i Ustug Budowlanych

"BENBUD"
inz. Benedykt Reder
ul. Ks. dr Wi. kegi 1/27, 86-300 Grudzigdz

NAZWA RYSUNKU SKALA: BRANZA:

KONSTRUKCJA RZUT PIETRA

1:100
KONSTR.
FAZA: DATA: NUMER RYSUNKU:
PROJEKT WYKONAWCZY 15.04.2017 r. —.Alom
FUNKCJA: inz. BENEDYKT REDER

PROJEKTANT Upr. konstrukcyjne b.o.

PODPIS:
nr UAN-1V/8346/113/T0/88
Bran:za:konstrukcja




/ESTAWIENIE STAL STAL CYNKOWANA OGNIOWO

ul. DWORCOWA 15, 86-160 WARLUBIE

P07 NUMER NAZWA DLUGOSC GATUNEK LICZBA D, RAZEM | MASA JEDN |MASA 1 ELEMMASA RAZEM
. ELEMENTU |  ELEMENTU [mm] STALI SZTUK [m] [kg/m] [kg] [kg]
1 | ¢ 24 ST 6270.0 StS 3 50.16 3.55 22.77 178.13
1 2 g 24 St_7 6221.0 StS 32 199.07 3.95 22.09 706.96
1 3 g 24 St 3 5288.0 Sts 12 05.46 3.55 18.78 225.35
1 4 g 24 St 4 5240.0 Sts 32 167.68 3.55 18.61 595.47
1 9] o 24 St.5 5696.0 StS 3 45.57 3.9 20.23 161.82
1 6 o 24 5t_6 5590.0 StS 52 178.83 3.95 19.85 635.25
OGOLEM 2502.98
NADDATEK NA SPOINY: 1.8% 45.05
NADDATEK NA NIEROWNOSCI: 2% 50.06
NADDATEK NA ELEM. DODATK.. 1.5% 37.54
RAZEM: 2635.63
WYKONAC: x 1 2635.63
140, 531 140, 531 140, A 431 A | 140, 430 140, 431 140, 467 140, 467 140,
1 St_1 A
Q 24
W
-1 Zestawienie elementow drewnianych
924 St.1 11 w 19 St 5 Lp. | Nazwa Nr b h | j. m3 j. masa | sztuk | m3 masa
=627 571=8 9 24 St5 g 24 1 Dz_1 1 40 | 160 | 2821 18.0544 | 9929.92 |8 144,44 | 79439.36
|| ocynk St.3 1=528.8 S/T1=12 suma |:144.44 | 79439.36
—_—
024 S5t.2 L1 PI_3 14x3
L=622.1 S/T1=32 L=463 — p -
sztuk=38 Zestawienie elementdw drewnianych
|| Lp. | Nazwa Nr | b h | j. m3 j. masa | sztuk | m3 masa
140/360 R 2 |14 |36 | 540 0.2722 |149.69 |38 | 10.34 | 5688.14
2 |PIL_2 3 14 136 | 431 0.2172 | 119.47 |51 11.08 6093.13
3 | PI_3 4 14 |36 |468 0.2359 | 129.73 |38 8.96 4929.72
suma |:50.38 16710.99
Nr 3_PL2 Dz_1 40x160
140/360 L=2821
sztuk=8
Nr 1 Dz_1
400/1600
St_4
¢ 24
140/360
Nr 1 Dz_1
Nr 1 _Dz_1 140/360 400/1600
400,/1600 : | TNF T /
I M Y e~ v N
- _<<\_<c< |
"
"
m\ K ls
] - - m w 14
| 140/360
|
= 1 R
Nr 2 Pi_1 : " N ]
140/360 | _ |
, , ,
ﬁ o §
ﬁ o i
| ! | |
| | | t] 4
W | H 24
ﬁ - H i
, | , ,
W | W W
, | , ,
W | o M
- o | O ”
St m U3 | m
aat un | g 24 i il Y
I~ et SE ! = It
\\\\\\\ ‘fEJWA\‘ ,WA " = <] 8 9
%% %% ST %% AR : < %% 500 V7 %%,
3 — | W= S Ta—n )
Pangl BMART 20/60 kanaly 60x14Q;zf\AK# & muﬂ.m m
Parel SMART 20/60 kanaty 60x140,(zbr. 2 k g 12.6 mm Tano.wB:nowm: + 2 x|g 6.85|mm gdra. | w%m_rmows>_..~._.wo\mo analy|60x14D, zbr. 2 x g 2.5 mm + 4 X 9.3 mmdolem + 2|x g 6.85 mm goéra.
M A " 3/2 SMART 60/20 L=798 W=60 i M< S N
W = " 3/2 SMART 60/20 L=798 W=60 m m m. _
> 3383|183 |13|3|83(8|8|8|3/3[83|[8|3|3]| 3| 3 " 3/2 SMART 60/20 L=798 W=60 W_._.wuw(wwwwwwwwwwwwwwwﬂ
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3/2 SMART 60/20 L=798 W=60 |z
£ +5 mom 3/2 SMART 60/20 L=798 W=60 Mu m m
+5.90 == i mnm +5.90
» | 3/2 SMART 60/20 L=798 W=60 .5
>
seeaen 5.9 — " 3/2 SMART 60/20 L=798 W=60 o +95.90
=3 W-3
" 3/2 SMART 60/20 L=798 W=60 VE
I INWESTOR:
3/2, SMART 60/20 L=798 W=60
"EHV +¢«Qu “N\ﬂ::qwb GMINA WARLUBIE
| I
Y

INWESTYCJA:

PROJEKT BUDOWY SALI SPORTOWEJ WRAZ

N_mm._.><<_mZ_mmNONmOO+.O<<_m PtYT SMART INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA DLA ZESPOLU

SZKOt W WARLUBIU

Nr_ond|  Typ: Diugose| Szer. | ...|POW- WJ\Q m_::mmvoé. Cigzar Suma D. cig¢ Zbrojenie FTURD PROJERTONE: :
ptyty : [cm] | [cm] [m]: [m7]: ptyty [kg] |ciezarow [kg] [cm] 2x08125i4x99.3+2x06.85 Zakiad Projektowania i Ustug Budowlanych b s -
1|  2|SMART60/20| 498 40 1 1,99 1,99 575,9 575,9 40| 2x8125i4x89.3+2x36.85 . oo e ﬁﬂr |
2| 2[SMART60/20| 498 60 1 2,99 2,99 865,3 865,3 60| 2x212.5i4x 2 9.3+2X 2 6.85 Ul Ks. dr WA bagi 1/27,86-300 Grudeiads BENBub
3| 2[SMART60/19| 716 60 32 43 137,6 1246 39872 2x212.514x89.3+2x86.85
4 2lsmarteor20]  708] 60| 14 4.8 672 13891 10447,4 2x812514%89.3+2x96.85 RZUT KONSTRUKCIT DACHU 1:100 ||,
5|  2[SMART60/20] 100 40 1 04 04 115,8 1158 40| 2x212.514x89.3+2x86.85 .
6| 2[SMART60/20] 100 60 1 06 06 173,6 1736 60| 2x212.5i4x 2 9.3+2X 2 6.85
SUMVA 50 21078 51050 200 PROJEKT WYKONAWCZY 15.04.2017 r. K-07
Uzupetnienie monolityczne|2,5 m2 ——— e ——
PROJEKTANT Upr. konstrukcyjne b.o.

nr UAN-1V/8346/113/T0/88

Bran:za:konstrukcja
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_ INWESTOR: 4
'poz.42 Eamomo&fn i @
GMINA WARLUBIE U
o ul. DWORCOWA 15, 86-160 WARLUBIE g‘%
< 1
INWESTYCJA:

INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA DLA ZESPOLU
SZKOk W WARLUBIU

_

_

_

: PROJEKT BUDOWY SALI SPORTOWEJ WRAZ
_

_

_ BIURO PROJEKTOWE:

Zakkad Projektowania i Ustug Budowlanych
"BENBUD"

inz. Benedykt Reder
ul. Ks. dr Wi. kegi 1/27, 86-300 Grudziadz

BENBubp

Zestawienie elementdw drewnianych — drewno kl. C24

Lp. | Nazwa Nr b h | j. sztuk | m3
1 K_1 1 7.5 11251470 2423 0.26
suma |:0.26

Deski gr. 25 mm - pow. 19.56 m2 - 0.489 mJ3

NAZWA RYSUNKU

RZUT KONSTRUKCJI DACHU
NAD POM. SANITARNYM I p.

SKALA:

1:100

BRANZA:

KONSTR.

FAZA: DATA: NUMER RYSUNKU:
PROJEKT WYKONAWCZY 15.04.2017 r. K-07a
FUNKCJA: inz. BENEDYKT REDER

PROJEKTANT Upr. konstrukcyjne b.o.

Bran:za:konstrukcja

nr UAN-1V/8346/113/T0/88
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INWESTOR:

GMINA WARLUBIE
ul. DWORCOWA 15, 86-160 WARLUBIE

INWESTYCJA:
PROJEKT BUDOWY SALI SPORTOWEJ WRAZ
INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA DLA ZESPOLU
SZKOE W WARLUBIU

BIURO PROJEKTOWE:
Zakkad Projektowania i Ustug Budowlanych
"BENBUD"

inz. Benedykt Reder
ul. Ks. dr Wi. kegi 1/27, 86-300 Grudziadz

Bran:za:konstrukcja

nr UAN-1V/8346/113/T0/88

NAZWA RYSUNKU J SKALA: BRANZA:
PRZEKROJ A-A
1:100
KONSTR.
FAZA: DATA: NUMER RYSUNKU:
PROJEKT WYKONAWCZY 15.04.2017 r. —.Alom
FUNKCJA: inz. BENEDYKT REDER PODPIS:
PROJEKTANT Upr. konstrukcyjne b.o.




poz. 3.2
Wykona¢ 1 szt.

H_ N_ w_ h_ m_ m_ ﬂ_ m_ o_ Ho_ HH_ HN_ Hw_
T Beton C20/25 (B25)
2012 6012 2012 AB12 2012 3012 2012 3012 2012 3012 2012 AB12 2012
Stal RB500
0 -
B 4 7170 . St3SX-b
Otulina cpnom =15+5=20 mm
Aa 4212 7 7B 3012 # Ac 2012 4 b 2012 Z Ae 2012 V e 2012 7 1 3012 Z H
1] 2| 3 4 5| 6l 7l 8l o 10| 11| 12| 13|
20 x 23 = 460 6x 11 = 66 23 x 23 =529 19x 22,5 =428 19 x 22,5 =428 19 x 22,5 = 428 21 x 22 =462 5x 13 =65 18 x 22 = 396 Wykaz zbrojenia
40 531 40 | 531 40 431 40 431 40 431 40 467 40 467 40 Liczba [s2t] Diugos¢ catkowita [m]
2-2 4-4 Nr | Srednica Dtugos¢ pretow w elementéw catkowita St3SX-b RB500
1-1 I - 13-13 t i 5
— Nr 19 3-3 Nr 18 6-6 8-8 10-10 12-12 _ preta | [mm] [em] 1 elemencie pretéw 26 212
Nr 19 — — — e —_— Nr 16 poz. 3.2 - wykona¢ 1 szt.
\ Nr 15 F/ Nr 13 5-5 Fj 7-7 f/ 9-9 F/ 11-11 F/ N\ 1 12 1189 2 1 2 2378
) Nr 14 B ) Nr 12 V& Nr 18 Nr 11 ) Nr 18 Nr 10 ) Nr 17 Nr 9 Z Nr 17 Nr 8 ) ) % 2 12 1167 2 L 2 2334
r r r r r r r
Nr 6 7 r / r / r / /4 N7 3 12 1200 2 1 2 24,00
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 —
Nr5 ™ Nr6 ™ Nr 5 ™ Nr5 ™ Nr2 ™ ™ Nr2 ™ ™ Nr3 ™ ™ Nr3 ™ Nr 7 ™ Nr 4 ™ ™ 4 12 225 2 1 2 4,50
/ / / / /. /. Nr20 15796 =111 !
2 \ . . 2 2 . » . y 5 5 12 1162 1 1 1 11,62
Nr 1 Nr5 Nr1 Nr 2 Nr 2 Nr 2 Nr 3 Nr 3 Nr 3
—/ 5,91
24 74 424y 74 2y 74 2y 74 A2y 24 24 6 12 591 L L L _
Nr1 Nr 1 7 12 527 1 1 1 5,27
24 24 8 12 232 2 1 2 4,64
\__\ 74.0 \__\ \__\ 161.0 \__\ 9 12 194 1 1 1 1,94
Nrl9 2@12 1=1135 Nril 1912 1=189 Nrl7 2@12 1=1134 Nr7 1012 =527 10 12 196 1 1 1 1,96
1135 189 1134 527 11 12 189 1 1 1 1,89
1060 1610 0 12 12 191 1 1 1 1,91
f | L_\ 1 . i H . T 13 12 326 1 1 1 3,26
ri5 3@12 1=262 Nri8 2@12 1=1098 Nr9 1912 =194 Nri6 2@12 1=706 14 12 105 1 1 1 1.95
262 1098 194 706 15 12 262 3 1 3 7,86
L 77.0 L L 138.0 L L 78.0 L L 93.0 L 16 12 706 2 1 2 14,12
17 12 1134 2 1 2 22,68
1 Nri4 1912 1=195 1 L;w 1212 1=326 Nri0 1212 _me 1 Nr8 2@12 _ummw 1 Nr4 2@12 =225
18 12 1098 2 1 2 21,96
195 326 196 232 225
19 12 1135 2 1 2 22,70
\__\ 74.0 \__\ \__\ 306.9 \__\ 20 6 111 157 1 157 174,27
Nré 1912 =591 Nrl2 1@12 =191 Nr3 2912 1=1200 Dtugos¢ catkowita wg Srednic [m] 174,3 205,3
5oL o1 1200 Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg $rednic [ka] 38,7 182,3
Masa pretéw wg gatunkéw stali [ka] 38,7 182,3 INWESTOR:
Nr5 1212 I=1162 Masa catkowita [kg] 221 GMINA WARLUBIE
190.1 : — ; , ,
1162 \__\ \__\ UWAGA: Diugos¢ preta jest dtugosciag obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta ul. DWORCOWA 15, 86-160 WARLUBIE
Nr2 2912 1=1167 (metoda B wg PN-EN 1SO 3766:2006)
INWESTYCJA:
1167
PROJEKT BUDOWY SALI SPORTOWEJ WRAZ
INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA DLA ZESPOLU
Nrl 2912 1=1189 SZKOL W WARLUBIU
HHmw BIURO PROJEKTOWE:
Zakkad Projektowania i Ustug Budowlanych
“BENBUD" 4
inz. Benedykt Reder 1 ! .
ul. Ks. dr Wk. kegi 1/27, 86-300 Grudzigdz w Z&d@
NAZWA RYSUNKU . SKALA: BRANZA:
0z. 3.2 NADPROZE
P 1:25
KONSTR.
FAZA: DATA: NUMER RYSUNKU:
PROJEKT WYKONAWCZY 15.04.2017 r. K-09
FUNKCJA: inz. BENEDYKT REDER PODPIS:

Upr. konstrukcyjne b.o.

PROJEKTANT nr UAN-1V/8346/113/T0/88

Bran:za:konstrukcja




poz. 4.1
Wykona¢ 1 szt.

+10,000

25 483 24
338 170
25 145
313 25 |, 5 140
NIro
H_ ; I |2,410Nr 9
10 cq,120 (Nrl) l| _
[ <
N
@10 co 120 (Nr2) —
Nr 9
Nr 10
Nrl @10 | \a\
VAV A A
6 1659 4%
—
Nr2 @10 [=1900
1900 S

63

©
(o]
—

200

SO
Nrl0 2196 |=885

Beton C20/25 (B25)
Stal RB500
St3SX-b
Otulina cpom =15+5=20 mm
Wykaz zbrojenia
Liczba [szt.] Ditugos$¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Dtugosc¢ pretow w elementow catkowita | St3SX-b RB500
preta [ [mm] [mm] 1 elemencie pretow @6 @10 _ @12
poz. 4.1 - wykonaé 1 szt.
1 10 3040 15 1 15 45,60
2 10 1900 15 1 15 28,50
3 10 4368 10 1 10 43,68
4 10 4911 5 1 5 24,56
5 6 1660 23 1 23 38,18
6 6 3360 15 1 15 50,40
Podparcie spocznika gérnego - wykona¢ 1 szt.
9 12 3360 4 1 4 13,44
10 6 885 21 1 21 18,59
Dtugosc catkowita wg srednic [m]| 107,2 142,4 13,5
Masa 1mb preta [kg/mb] [ 0,222 0,617 0,888
Masa pretéw wg $rednic [ka] 23,8 87,9 12,0
Masa pretéw wg gatunkéw stali [ka] 23,8 99,9
Masa catkowita [kal 124

UWAGA: Dlugos¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B

wg PN-EN ISO 3766:2006)

24

B

1-1
2|
2912
7 6012 v,
2|
10 x 80 = 80 7 x 255 = 179 10 x 80 = 80
20 340 20
2-2
Nr 7 A%U
o [{e]
Nr 7 N &
Nr8 2806 =1225
210
25
=k

Nr7 8@12 1=3760

poz. 4.1
_Wykona¢ 1 szt.
24 484 24
170 260 54
145 , 25 290 24
Nr7
t{4,300Nr 10
\‘ \ . Beton C20/25 (B25)
2 s 7 < Stal  RB500
e N
— St3SX-b
ke Otulina cnom =15+5=20 mm
Nr 11
Wykaz zbrojenia
- Liczba [szt.] Dtugos$¢ catkowita [m]
S o Nr | Srednica Dtugosc¢ pretéw w elementéw catkowita St3SX-b RB500
Nr6 o Q Nrll 2106 1=885 < preta| [mm] [mm] 1 elemencie pretow 76 @10 _ @12
NI3 co 120 200 poz. 4.1 - wykonaé 1 szt.
1 10 2370 15 1 15 35,55
2 10 2810 15 1 15 42,15
Nr2 co 120 336 3 10 4369 5 1 5 21,85
o 4 10 4177 10 1 10 41,77
3 5 10 914 15 1 15 13,71
+12la10 Nr7 1 6 6 1660 16 1 16 26,56
|/ 10 co 120 (Nrl 7 6 3360 22 1 22 73,92
( / s 1 .z o Podparcie spocznika gérnego - wykonag 1 szt.
_ @101co 120 (Nr2) =) 10 12 3360 4 1 4 13,44
11 6 885 21 1 21 18,59
J oD Nr5 @10 =914 Diugosé catkowita wg $rednic [m]| 1191 155,1 13,5
%ﬁo 625 Masa 1mb preta kg/mb] | 0,222 | 0617 | 0,888
Nrl @10 1=2370 Masa pretow wg srednic [kal 26,4 95,7 12,0
1= 2092 Masa pretéw wg gatunkéw stali kgl | 26,4 107.7
m.—m Masa catkowita [kal 135

Nr2 @10 [=2810

147°

1793

UWAGA: Dlugos¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B
wg PN-EN ISO 3766:2006)

3760

40

Wykaz zbrojenia

Beton C20/25 (B25)

Stal RB500
St3SX-b

Otulina cpngm =24 mm

Liczba [szt.] Ditugos$¢ catkowita [m]

Nr | Srednica Diugos¢ elementow catkowita St3SX-b RB500

preta| [mm] [mm] 1 elemencie pretow @6 @12
Belka B - wykona¢ 1 szt.

7 12 3760 1 8 30,08

8 6 1225 1 28 34,30
Dtugosc¢ catkowita wg srednic [m] 34,2 30,1
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg $rednic [ka] 7,6 26,7
Masa pretéw wg gatunkéw stali [ka] 7,6 26,7
Masa catkowita [ka] 35

UWAGA: Dlugosé¢ preta jest dtugoscia obliczong na podstawie wymiar6w w osi preta

(metoda B wg PN-EN 1SO 3766:2006)

INWESTOR:

GMINA WARLUBIE
ul. DWORCOWA 15, 86-160 WARLUBIE

INWESTYCJA:
PROJEKT BUDOWY SALI SPORTOWEJ WRAZ
INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA DLA ZESPOLU
SZKOEL W WARLUBIU

BIURO PROJEKTOWE:

Zakkad Projektowania i Ustug Budowlanych
"BENBUD"

inz. Benedykt Reder 1 R
ul. Ks. dr Wi. kegi 1/27, 86-300 Grudziadz w Z.wm m HU
NAZWA RYSUNKU SKALA: BRANZA:
poz. 4.1 KLATKA SCHODOWA 1
1:25
KONSTR.
FAZA: DATA: NUMER RYSUNKU:
PROJEKT WYKONAWCZY 15.04.2017 r. —.Alo “_uo

inz. BENEDYKT REDER PODPIS:
Upr. konstrukcyjne b.o.

nr UAN-1V/8346/113/T0/88

FUNKCJA:

PROJEKTANT

Bran:za:konstrukcja




poz. 4.2
Wykona¢ 1 szt.

+ 0,000

25 493 24
338 180
350 143
12,410
NT 6
26 & h
F——*

} AY Nr 6

~ \\X;\z\\)
- Nr 7

63

570

286

Nr3, Nr3, Nr4 co 100

Nr7 1096 1=1045

Nr3 @20 |=2558

241

B

eton C20/25 (B25)

Stal RB500

St3SX-b
Otulina cpgm =20+5=25 mm
Wykaz zbrojenia
Liczba [szt.] Dtugos¢ catkowita [m]

Nr | Srednica Dtugo$c pretow w elementow catkowita | St3SX-b RB500

preta [ [mm] [mm] 1 elemencie pretow 26 @12 _ @20
poz. 4.2 - wykona¢ 1 szt.

1 20 5411 12 1 12 64,93

2 20 5874 5 1 5 29,37

3 20 2558 12 1 12 30,70

4 20 2896 5 1 5 14,48

5 6 1650 31 1 31 51,15

Podparcie spocznika gérnego - wykona¢ 1 szt.

6 12 1650 4 1 4 6,60

7 6 1045 10 1 10 10,45
Dtugos¢ catkowita wg $rednic [m] 61,6 6,5 139,5
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 2,466
Masa pretéw wg $rednic [ka] 13,7 5,8 344,0
Masa pretéw wg gatunkéw stali [ka] 13,7 349,8
Masa catkowita [kg] 364

46°

2160

Nr4 @20 1=2896

30

1177

146°

722

UWAGA: Dtugos$¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B

wg PN-EN ISO 3766:2006)

290

INWESTOR:

GMINA WARLUBIE
ul. DWORCOWA 15, 86-160 WARLUBIE

poz. 4.2
Wykona¢ 1 szt.
24 782 24
261 260 261
272 286 224
14,300
Nr 6
526
_ 8
S
X2, N 6 Beton C20/25 (B25)
Nr3, Nr3, Nr4 co 100 Nr 7 Stal RB500
St3SX-b
Otulina cpnom =20+5=25 mm
[}
[ce]
- . .
Wykaz zbrojenia
Liczba [szt.] Dtugos$¢ catkowita [m]
N o P
Nr | Srednica Dtugosc pretow w elementéw catkowita St3SX-b RB500
© preta |  [mm] [mm] 1 elemencie pretow 26 212 | @20
N Nr7 1096 1=1045 poz. 4.2 - wykona¢ 1 szt.
190 1 20 7253 12 1 12 87,04
2 20 7591 5 1 5 37,96
+12410 0
Q 3 20 3368 12 1 12 40,42
T Y= ~ 4 20 3706 5 1 5 18,53
0 5 6 1650 42 1 42 69,30
Podparcie spocznika gérnego - wykona¢ 1 szt.
6 12 1650 4 1 4 6,60
7 6 1045 10 1 10 10,45
Dtugos¢ catkowita wg $rednic [m] 79,8 6,5 184,0
Nr3 @20 1=3368
— Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 2,466
2971 Masa pretéw wg $rednic [ka] 17,7 5,8 453,7
“ Nr4 @20 1=3706 Masa pretéw wg gatunkéw stali [ka] 17,7 459,5
i A o Masa catkowita [ka] 478
= o o UWAGA: Dtugos$¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B
1698 ® 2 wg PN-EN ISO 3766:2006)
147°
2923 147

1011

290

30

147°

1650
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poz. 4.3.1

poz. 4.3 e e
Wykonaé 3 szt Wykona¢ 2 szt.
_ykonac 5 Szt.
24 630 24 24 634 24
228 330 72 — 258 — 270 106 Beton C20/25 (B25)
198 30 _
194 4 30 326 76 266 110 Stal RB500
¥ -
Nr 10 + 4280 \_ H_ Nr 10 + |4}280 St3SX-b
r ; — —
@16 co 120 (Nrl =16+5=
_ 216 co 120 (Nr _ \ (Nr1) Otulina cpom =16+5=21 mm
% @ < @ 1/ Nr 8
< 9 Q
" 7 @16 co 120 (Nr2) o Nl 10 \ 16 co 120 (Nr2) / Wykaz zbrojenia
90
Nif 10 \ © \ © // s A\,\A Liczba [szt.] Dtugos$¢ catkowita [m]
Ni 11 &y ) s p p -
N1l 2 Beton C20/25 (B25) -1 NP RGO & _ Nr | $rednica | Diugosé pretoww | elementéw | catkowita | St3SX-b RB500
B 7z
| /@Qw Stal RB500 Nr 9 preta | [mm] [mm] 1 elemencie pretow 6 g12 | 216
1 % = 7 < 0z. 4.3.1 - wykona¢ 2 szt
Nrl @16 |=3848 & St3SX-b 1902 P y
Otuli 16+5=21 1 16 4197 75 2 150 629,55
= = o I3
S Oﬁ 2202 153° ulina  Cnom mm 9 § 153 2 16 2778 75 2 150 416,70
()] -1
- - NS N5 3 16 5331 50 2 100 533,10
925 Wykaz zbrojenia 4 16 5509 25 2 50 275,45
y i 26
N2 @16 1=2478 Liczba [szt.] Diugosé catkowita [m] Nr2 @16 1=2778 P \//AN@V o 5 6 8878 bm . 2 mm 816,78
Nr | Srednica Dtugosé pretéw w elementéw catkowita St3SX-b RB500 2778 Podparcie spocznika dolnego - wykona¢ 2 szt.
2478 i . 6 12 8878 4 2 8 71,02
preta [mm] [mm] 1 elemencie pretow 7?6 @12 _ 716 _
- 84,77
poz. 4.3 - wykonaé 3 szt. 3 7 6 865 49 2 98 )
6 p — -
C B
- [2,480Nr 6 1 16 3848 13 3 39 150,07 QNAWN / I 2,480Nr 6 Gérne podparcie biegu - wykona¢ 2 szt.
. / _ 2 16 2478 13 3 39 96,64 Y— P T —— - | 8 12 8878 4 2 8 71,02
/ N 9 6 1705 49 2 98 167,09
S g < 3 16 4991 9 3 27 134,76 A — N — —— — o
® — 4 16 5169 4 3 12 62.03 — e odparcie spocznika gdérnego - wykonaé 2 szt.
] Q Nrll 996 1=865 Nr 6 5 6 1458 45 3 135 196,83 10 12 8878 4 2 8 71,02
198 Nr 7 Podparcie spocznika dolnego - wykonaé 3 szt. X S _ Nrvz 1 6 865 49 2 98 84,77
o Dtugos¢ catkowita wg $rednic [m]| 11535 2131 1854,7
6 12 1458 4 3 12 17,50 9 Q Nril 4906 =865
7 6 865 9 3 27 23,36 T8 2 Masa 1mb preta [kg/mb] | 0,222 0,888 1,578
S —eLL Podparcie spocznika gérnego - wykonag 3 szt. 0 Masa pretow wg srednic [kal | 256,1 189,2 2926,7
Q Masa pretéw wg gatunkéw stali [ka] | 256,1 31159
© 10 12 1458 4 3 12 17,50 Nr9 496 1=1705 : >
3 Nr7 996 1=865 11 6 865 9 3 27 23,36 508 2 Q 17 4006 186 Masa catkowita [ka] 3372
198 Dtugos¢ catkowita wg $rednic [m]| 2436 35,0 443 .4 - r - UWAGA: Dtugos$¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B
198 - .
Masa 1mb preta lkg/mb) | 0,222 | 0,888 | 1,578 wg PN-EN ISO 3766:2006)
Masa pretéw wg $rednic [ka] 54,1 31,1 699,7 INWESTOR:
Masa pretéw wg gatunkéw stali [ka] 54,1 730,8 GMINA WARLUBIE
Masa catkowita [kal 785 ul. DWORCOWA 15, 86-160 WARLUBIE
UWAGA: Dtugos$¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B o3°
wg PN-EN ISO 3766:2006) 1300 INWESTYCJA:
PROJEKT BUDOWY SALI SPORTOWEJ WRAZ
o
=] 590 INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA DLA ZESPOLU

o3 SZKOk W WARLUBIU

14
N
—/

190

603
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poz. 4.3.1 TRYBUNY - SIEDZENIA ) KONSTR.
FAZA: DATA: NUMER RYSUNKU:
PROJEKT WYKONAWCZY 15.04.2017 r. —.Alo“_-N
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_poz.5.3 poz. 5.5 poz. 5.6

poz. 5.1
H_ +14.270 H_ +4,270 Beton C20/25 (B25) Wykona 2 szt. —
_ 3012 Stal RB500 1 Beton C20/25 (B25) TH
4912 +4,270 Stal RB500 +7,870
St3SX-b 2012 N a 2012
[Zo] .
| +]3,920 Otulina cpgm =15+5=20 mm ol +14.020 St3SX-b
N S li =15+5=20 mm
8 Beton C20/25 (B25) 7 7z Owlina _cnom
[{e]
A 3016 B Wykaz zbrojenia An 2012 Z B o
+13,620 Stal RB500 " Nw_m - Diugosé catkowita [m] 1 ~
- x21,5= . y ) ieni
A 7022 | St3SX-b o5 457 1 o Nr | Srednica | Diugos¢ Liczba | St3SX-b RB500 13 x 15,5 = 202 Wykaz zbrojenia e
A B Otulina cpgm =15+5=20 mm preta| [mm] [cm] [szt] 78 @12 _ @16 25 204 25 Liczba [szt.] Dtugos¢ catkowita [m] ;
H_ 11 poz. 5.3 11 Nr Srednica Diugosé pretow w elementéw catkowita St3SX-b RB500 \_> 6020 % B Beton C20/25 Ammmv
15 x 16 = 240 4x36 =144 15 x 16 = 240 - 1 16 503 3 15.09 — preta| [mm] [cm] 1 elemencie pretow 26 @12 1 Stal RB500
— Nr 1 -
25 624 25 Wykaz zbrojenia NI 2 2 12 503 3 15.00 J poz. 5.5 - wykonac 2 szt. 21x 39,5 = 830 St3SX-b
11 . Diugosc catkowita [m] N 9 Nr3 2x22098 1=94 3 8 94 44 41,36 . I 1 12 250 4 2 8 20,00 24 830 25 Otulina cnom =15+5=20 mm
oy Nr | Srednica | Dtugosé Liczba [ St3SX-b RB500 7 Diugo$¢ catkowita wg $rednic ml| 414 15,1 15,1 N ~N Nr2 1406 =91 2 6 91 14 2 28 25,48
4 . x . . .
\ro preta| [mm] [cm] [szt.] @8 212 | @22 04 Masa 1mb preta [ka/mb] | 0,395 0,888 1,578 Nr 1 7 >0 Dtugosc¢ catkowita wg $rednic [m] 25,5 20,0 1-1
; il
poz 5.1 — Nr2 3012 1=503 Masa pretow wg Srednic [kol| 164 | 134 | 238 2 ) Masa 1mb preta [kgmb]| 0222 | 0888 ey Wykaz zbrojenia
= - . : Masa pretéw wg $rednic ki 5,7 17,8 Nr 2
0 1 22 670 7 46,90 — Masa pretéw wg gatunkéw stali kgl | 16,4 37,2 - p! @d 9 S TA@M - - Liczba [s2t] Dlugosc catkowita [m]
- asa pretéw wg gatunkow stali , , . y - -
Nr 1 i3 23508 12160 2 12 670 4 26,80 Nl 30916 12503 Masa catkowita [ka] 54 Nl 4g12 1=250 pre . 99 g ne | Srednica Dlugosé Croton W pRP—— p— StSxh ——
N 9 2EH08 = 3 8 160 70 | 11200 UWAGA: Dlugosc preta jest diugoscia obliczong na podstawie — Masa calkowita [kal 24 o 8 preta | [mm] [cm] | 1 elemencie pretéw o6 | @12 | 220
1 R Dtugosc catkowita wg srednic [m]| 112,0 26,8 46,8 503 wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN 1SO 3766:2006) UWAGA: Dtugos¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta NP1 POz, 5.6 - wykonad 1 szt
N . . - .
” Masa 1mb preta [kg/mb]| 0,395 | 0,888 | 2,984 (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
+ + Masa pretéw wg srednic kgl | 442 23,8 139,7 @ [ JNr3 2206 F181 L 2 o7 o L o 5250
pre ot ™ — = - - - * 20 2 12 875 2 1 2 17,50
N2 4B 1670 Masa 9@82.2@ gatunkow stali [ka] 44,2 163,5 24 3 6 181 > 1 > 39.82
Masa catkowita [ka] 208 Dtugo$é catkowita wg $rednic [m]| 39,9 17,5 52,5
670 UWAGA: Dtugo$c¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie n Masa 1mb preta [kg/mb] | 0,222 0,888 2,466
Nrl 7@22 =670 wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN 1SO 3766:2006) Nr2 2012 =875 Masa pretow wg Srednic G| 89 55 1295
875 : : :
670 N1 6220 12875 Masa pretéw wg gatunkéw stali kal| 89 145,0
r =
Masa catkowita [ka] 154
875 UWAGA: Dlugos¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B
wg PN-EN ISO 3766:2006)
poz. 5.2 _poz.54 poz. 5.7 poz.5.8
H_ N_ w_ N#_ m_ +14,270 —Wykonac 2 sat. _Wykonac 2 szt. Wykonag 1 szt.
3920 3920 3920 7020 3920 S 1 2| +]4,060 1 2| 1 Beton  C20/25 (B2Y)
AD16 AD16 ~— mmﬁoz ONO\Nm Amva +[7,670 + 12,460 m _ mmmoo
Stal  RB500 3010 410 2012 N @
Beton C20/25 (B25) St3SX-b
&| +|3,760 St3SX-b
2 Stal RB500 N otl 1545220 o o Otulina cpom =15+5=20 mm
ulina C =1o+0= mm Ire)
413,670 St3SX-b Z 2016 + 2012 U s nom 17170 +]2,060
i =15+5= :
Otulina cpom =15+5=20 mm 1 2| A_| 7" =590 7 g —
A 3320 V. /g 3320 V7 Ac 6020 v D 17 x18,5=315 8x 18 =144 Wykaz zbrojenia Ap 2012 2 H_ ykaz zbrojenia
1 1 . . N
H_ N_ w_ h_ m_ Wykaz zbrojenia 24 320 24 150 oA Diig05e CaomTa T H_ N_ 8 x 26.5 = 204 . ) \ Liczba WE | Dtugos¢ catkowita [m]
6 x 34,5 = 207 4 x37,5=150 14 x 16 = 224 25 x 12 = 300 4 x 39,5 =158 15x 12 = 180 Dtugosé catkowita [m] 11 2.2 ) » . - - 11 x 32,5 = 358 10x 11 = 110 1xl7B 7 Nr [ Srednica Dtugosc¢ pretéw w elementéw catkowita St3SX-b RB500
04 208 04 po— 04 - 04 o Dicose . 11 2-2 Nr | Srednica | Dlugos¢ pretoww | elementow | catkowita | St3SX-b RB500 o 60 o 20 Beton C20/25 (B25) 24 204 24 preta |  [mm] [cm] 1 elemencie pretow 26 012 | 020
Nr | Srednica ugosc¢ Liczba St3SX-b RB500 Nr 2 Nr 2 preta [mm] [em] 1 elemencie pretow @8 @12 _ 316 _ Stal RB500 - -
a poz. 5.8 - wykonac 1 szt.
4-4 preta| [mm] [cm] [szt] @8 @20 poz. 5.4 - wykonaé 2 szt |H-H
T 5.5 poz. 5.2 Nril Nrl - : 1-1 2-2 St3SX-b 1 20 248 2 1 2 4,96
Nr 6 - c 1 16 514 4 2 8 41,12 . “
1-1 2-2 3-3 — 1 20 1200 6 72,00 7 ) 2 16 545 2 2 4 21,80 Nr 3 7 Nr 3 ° Otulina cpnom =15+5=20 mm Nr2 2 12 248 2 ! 2 4,98
= il 22 Nr5 Nr7 o o Nr4 2x27@8 1=90 ! = © 3 6 121 9 1 9 10,89
N N N L\ N N\ \ N 2 20 223 3 m_mmw [92] [90] 3 12 514 2 2 4 20.56 Nr 1 ~ ™ - -
S 3 e 3 3 : o Nr 2 o © - Diugos¢ catkowita wg Srednic [m] 10,9 5,0 5,0
4 3 20 697 3 20,91 A A 3 3 3 Nr3 996 =121
Nr 1 Nr 1 Nr 1 Nr 4 Nr 1 o8 Nr 3 Nr 3 4 8 90 54 2 108 97,20 NP1 Nr 1 Wykaz zbrojenia 20 Masa 1mb preta [kg/mb] [ 0,222 0,888 2,466
NP \ 4 20 298 1 ! Nr 1 Nr 1 Dtugos$¢ catkowita wg srednic [m] 97,2 20,6 63,0 Nr4 2436 =141 _ — i 24 Masa pretow wg srednic kgl 24 4.4 123
8 8 8 8 8 > 20 346 2 6.92 24 24 Masa 1mb preta [kg/mb]| 0,395 | 0888 | 1578 Liczba [szt] Dhugos¢ catkowita [m] A—=* _ _ ;
Nr 1 Nr 1 Nr 1 Nr 3 6 20 395 1 395 Nr3 2012 =514 pre : _ : _ 20 Nr | Sredni Diugosé retoww | elements Jkowita | St3SXb RB500 Masa pretow wg gatunkow stal kal] 24 16,7
Nr8 2x71@8 =144 _ Masa pretéw wg $rednic lkal| 384 18,3 99,4 , 24 L 24y r | Srednica 9 pre elementow | caikowita - YPR—— Ika] =
A 5 7 20 373 3 11,19 514 Masa pretow wg gatunkow s k| 384 177 preta| [mm] [om] 1 elemencie pretow 26 p12 | @16 Nr2 2012 1=248 s 9
“x L % Nr3 ~* Nr1 ~7— % L 168.0 Y 8 8 144 142 204,48 Nr2 2@16 =545 - K - - poz. 5.7 - wykonaé 2 szt. 48 UWAGA: Dtugosc preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B
e +2k o \\ F2 ok { 1 Diugosé catkowita wg srednic m| 2045 124,7 Masa calkonta kal 17 Nr3_ 3016 17551 1 12 524 2 2 4 20,96 wg PN-EN SO 3766:2006)
Nrl ha Nré 120 =395 N7 3@20 =373 9 9 ! i 514 3 UWAGA: Dugos¢é preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B = i Nrl 2020 =248
305 373 Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 2,466 wg PN-EN 1SO 3766:2006) 2 16 240 1 2 2 4,80 YT
Masa pretéw wg srednic [kg] 80,8 307,5 Nrl 4216 |=514 18 @ 3 16 551 3 2 6 33,06 INWESTOR:
, 155.0 + Masa pretow wg gatunkow stali kal| 808 3075 — " 102,0 ¥ 4 6 141 24 2 48 67,68 GMINA WARLUBIE
Nr5 2220 _nwhm Nr2 3020 =223 Masa catkowita [ka] 389 Nr2 1916 _nwho Dtugo$é catkowita wg $rednic mi{ 677 21,0 37,9 Ul DWORCOWA 15 86-160 WARLUBIE
346 223 UWAGA: Diugo$é preta jest diugoscig obliczong na 240 Masa 1mb preta [kg/mb] | 0,222 0,888 1,578
137.0 podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO Masa pretow wg srednic [kal 15,0 18,6 59,8 INWESTYCJA:
172 . 172 . Z Z -
1 Nid \_EuNO 12008 3766:2006) NiL 20912 1524 Masa pretow wg gatunkow stali [kg]l| 15,0 78,4 PROJEKT BUDOWY SALI SPORTOWEJ WRAZ
- ' _ Masa catkowita [ka] 94 INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA DLA ZESPOLU
298 Nr3 3020 1=697 524 UWAGA: Dlugos¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B SZKOt W WARLUBIU
wg PN-EN ISO 3766:2006)
697 BIURO PROJEKTOWE:
Nrl 6@20 1=1200 Zaklad Projektowania i Ustug Budowlanych
- "BENBUD" .
inz. Benedykt Reder 1 ! .
ul. Ks. dr Wk. kegi 1/27, 86-300 Grudzigdz w Z&d@
NAZWA RYSUNKU SKALA: BRANZA:
o0z. 5.0 PODCIAGI
P A 1:25
KONSTR.
FAZA: DATA: NUMER RYSUNKU:
PROJEKT WYKONAWCZY 15.04.2017 r. K-013
FUNKCJA: inz. BENEDYKT REDER PODPIS:

Upr. konstrukcyjne b.o.

PROJEKTANT " JAN-1V/8346/113/T0/88

Bran:za:konstrukcja




poz. 6.1 S-1

Wykonac¢ 8 szt.

+ 17,520

35

=36

4x90:

=714

42 x 170

4012

4012

+ 10,000

717

752

902

108

12 x 90

150

=9679

Nrl 8912 |

poz. 6.2 S-2

Wykonac¢ 8 szt.

+ (9,180

40

Nr1

360

200

Nr2 5996 1=1210

720
-
Beton C20/25 (B25)
Stal RB500
St3SX-b
Otulina cpom =15+5=20 mm
Wykaz zbrojenia
Liczba [szt.] Dtugos¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Dtugoéc pretéow w elementow catkowita St3SX-b RB500
preta | [mm] [mm] 1 elemencie pretow 26 @12
poz. 6.1 S-1-wykona¢ 8 szt.
1 12 9679 8 8 64 619,46
2 6 1210 59 8 472 571,12
Dtugos¢ catkowita wg $rednic [m] 571,2 619,5
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg $rednic [ka] 126,8 550,1
Masa pretéw wg gatunkéw stali [ka] 126,8 550,1
Masa catkowita [ka] 677
UWAGA: Dtugos$¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta
(metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
11
8 AN
S
[«

35

4x90=36

=882

49 x 180

4012

4012

+ (0,000

918

883

1068

=108

12 x 90

24

150

11339

Nrl 8912 |

Nr1

360

40

Nr2 6696 1=1210

720
-
Beton C20/25 (B25)
Stal RB500
St3SX-b
Otulina cpnom =15+5=20 mm
Wykaz zbrojenia
Liczba [szt.] Dtugos¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Dtugosc pretéow w elementow catkowita St3SX-b RB500
preta [ [mm] [mm] 1 elemencie pretéw 26 @12
poz. 6.2 S-2 - wykonac 8 szt.
1 12 11339 8 8 64 725,70
2 6 1210 66 8 528 638,88
Dtugos¢ catkowita wg $rednic [m] 638,9 725,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg $rednic [ka] 141,8 644,4
Masa pretéw wg gatunkéw stali [ka] 141,8 644,4
Masa catkowita [ka] 787
UWAGA: Dtugos$¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta
(metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
11
3 A\
S
-

poz. 6.3 S-3
Wykona¢ 3 szt.

| |
; = :
_ _
_ _
N[ | 8
___ _
o
=l _
(90}
“
poz. 5.1
N~
S
N~
[(e}
(90}
<
&
1l
S
- S o N
J R R 5
N
1 1
+ 10,000
2 2
1l
8
x
N
-
-11,500
T 7 I
_ 1M _
| A= |
_ _
_ _
_|||_ _|||_
_ _
_ _
_ _
_ e _
L -

6179

Nrl 4912 |

5750

470

Wykaz zbrojenia

Beton C20/25 (B25)
Stal RB500
St3SX-b
Otulina cpnom =15+5=20 mm

Liczba [szt.] Dtugos¢ catkowita [m]

Nr | Srednica Diugos¢ pretow w elementow catkowita St3SX-b RB500

preta | [mm] [mm] 1 elemencie pretow 26 @12
poz. 6.3 S-3 - wykonac 3 szt.

1 12 6179 4 3 12 74,15

2 6 890 38 3 114 101,46
Dtugos¢ catkowita wg $rednic [m] 101,5 74,2
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg $rednic [ka] 22,5 65,9
Masa pretéw wg gatunkéw stali [ka] 22,5 65,9
Masa catkowita [ka] 89

UWAGA: Dtugos$¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta
(metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
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Wykaz zbrojenia

Beton C20/25 (B25)
Stal  RB500
St3SX-b

Otulina cpnom =15+5=20 mm

Liczba [szt.] Dtugos¢ catkowita [m]

Nr | Srednica Dtugo$c pretéow w elementow catkowita St3SX-b RB500

preta [ [mm] [mm] 1 elemencie pretow 26 @12
poz. 6.3 S-3.1 - wykona¢ 2 szt.

1 12 6129 4 2 8 49,03

2 6 890 37 2 74 65,86
Dtugos$¢ catkowita wg $rednic [m] 65,9 49,1
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg $rednic [ka] 14,6 43,6
Masa pretéw wg gatunkéw stali [ka] 14,6 43,6
Masa catkowita [kq] 59

UWAGA: Dtugos$¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta
(metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
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